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Глава 1

Построение локальных
компьютерных сетей

В этой главе...

# Íàçíà÷åíèå ëîêàëüíûõ ñåòåé

# Òîïîëîãèÿ êîìïüþòåðíûõ ñåòåé

# Îñíîâíûå ñðåäû ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè

# Ðåçþìå

Ëþáàÿ ñåòü – ýòî ñòðóêòóðà, ñîñòîÿùàÿ èç óçëîâ, âûïîëíÿþùèõ îïðåäåëåííûé âèä
îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, êîòîðûå îáúåäèíåíû ïîñðåäñòâîì êàíàëîâ ñâÿçè. Åñëè ïðè-
íÿòü ýòî îïðåäåëåíèå çà îñíîâó, òîãäà ïðèìåðîâ ðåàëèçàöèè ñåòåé ìîæíî íàéòè äîñòà-
òî÷íî ìíîãî. Âû íèêîãäà íå çàäóìûâàëèñü íàä òåì, ïî÷åìó “ïðåäñòàâèòåëè êàíàäñêèõ
êîìïàíèé” ãîðäî èìåíóþò ñåáÿ “äåÿòåëÿìè ñåòåâîãî ìàðêåòèíãà”? Íàâåðíîå ïîòîìó,
÷òî ñóòü èõ äåÿòåëüíîñòè çàêëþ÷àåòñÿ â ôîðìèðîâàíèè íåêîé ñòðóêòóðû, âåñüìà íà-
ïîìèíàþùåé êîìïüþòåðíóþ ñåòü (èíîãäà äàæå ãëîáàëüíóþ): èìåþòñÿ óçëû-îáðàáîò-
÷èêè èíôîðìàöèè (èíèöèàòîðû ïèðàìèä ñåòåâîãî ìàðêåòèíãà, à òàêæå èõ áëèæàéøèå
ïîìîùíèêè), ñóùåñòâóþò êàíàëû ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè (òåëåôîí, óñòíîå îáùåíèå
ìåæäó êîëëåãàìè íà åæåìåñÿ÷íûõ ñîáðàíèÿõ), íî ýòó àíàëîãèþ ìîæíî ñêîðåå îòíåñòè
ê êàòåãîðèè íå ñîâñåì óäà÷íûõ øóòîê. Óìåñòíûì ïðèìåðîì ñåòè ìîæåò ñëóæèòü
îáû÷íîå ãîðîäñêîå êàáåëüíîå òåëåâèäåíèå. Êàê è â êîìïüþòåðíûõ ñåòÿõ, ñèãíàë ïåðå-
äàåòñÿ ïî êîàêñèàëüíîìó êàáåëþ, à òåëåâèçîð àíàëîãè÷íî êîìïüþòåðó îáðàáàòûâàåò
ïðèíèìàåìûé ñèãíàë è ôîðìèðóåò òåëåâèçèîííóþ “êàðòèíêó”.

Êîìïüþòåðíûå ñåòè â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòàëè íàñòîëüêî ïðèâû÷íûìè è îáûäåí-
íûìè, ÷òî ìû èõ ïîðîé ïðîñòî íå çàìå÷àåì. Áåç áàíêîìàòîâ, àâòîìàòèçèðîâàííûõ
êàññ â ñóïåðìàðêåòàõ, à òàêæå ñèñòåì óïðàâëåíèÿ äâèæåíèåì òðóäíî ïðåäñòàâèòü
æèçíü ñîâðåìåííîãî ïîñòèíäóñòðèàëüíîãî îáùåñòâà. Î òîì, êàê çàðîæäàëèñü è ðàçâè-
âàëèñü ëîêàëüíûå (à òàêæå ãëîáàëüíûå ñåòè) ÷èòàòåëü óçíàåò, ïðî÷èòàâ êíèãó Äåáðû
Ëèòòëäæîí Øèíäåð “Îñíîâû êîìïüþòåðíûõ ñåòåé”1. Òåïåðü ïåðåéäåì ê ðàññìîòðå-
íèþ íåïîñðåäñòâåííî ñàìèõ êîìïüþòåðíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñåòåé.

Назначение локальных сетей
Äëÿ ìíîãèõ ïîëüçîâàòåëåé “ïåðñîíàëîê” êîìïüþòåðíûå ñåòè àññîöèèðóþòñÿ ñ êà-

êîé-ëèáî ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ, à ïîòîìó ýòà òåìà íå âûçûâàåò ó íèõ îñî-
áîãî îæèâëåíèÿ. Äåéñòâèòåëüíî, çà÷åì äîìàøíåìó ïîëüçîâàòåëþ íóæíà ñåòü, åñëè ó
íåãî äîìà îäèí êîìïüþòåð, íà êîòîðîì ïðîñìàòðèâàþòñÿ ìóëüòû î Ìàñÿíå èëè ñêðà-
øèâàþòñÿ áåñêîíå÷íûå ÷àñû íî÷íîãî îäèíî÷åñòâà áîëòîâíåé â ÷àòàõ. Êñòàòè, èìåííî
â ïîñëåäíåì ñëó÷àå íà àðåíó âûõîäèò åå âåëè÷åñòâî Ñåòü, à èìåííî Internet, è çíàíèå
                                               

1 Äåáðà Ëèòòëäæîí Øèíäåð. Îñíîâû êîìïüþòåðíûõ ñåòåé, Âèëüÿìñ, 2002.
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çàêîíîâ è ïðèíöèïîâ åå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âîâñå íå ïîìåøàåò. Íå ñëåäóåò òàêæå çà-
áûâàòü î òîì, ÷òî ñóùåñòâóåò äðóãàÿ êàòåãîðèÿ äîìàøíèõ ïîëüçîâàòåëåé. Äëÿ íèõ ÏÊ
äàåò âîçìîæíîñòü çàâåðøèòü âûïîëíåíèå âàæíîé ðàáîòû èëè ïîëó÷èòü äîñòóï ê êîð-
ïîðàòèâíîé áàçå äàííûõ ïðè âîçíèêíîâåíèè ýêñòðåííîé íåîáõîäèìîñòè. Â ýòîì ñëó-
÷àå íà ïîìîùü ïðèäóò òåõíîëîãèè óäàëåííîãî äîñòóïà ê ëîêàëüíûì ñåòÿì, îïèñàíèå
êîòîðûõ ïðèâîäèòñÿ â ýòîé êíèãå. Äëÿ íà÷àëà ïðîàíàëèçèðóåì ïðåèìóùåñòâà è íåäîñ-
òàòêè ïðèìåíåíèÿ êîìïüþòåðíûõ ñåòåé.

Компьютерные сети: преимущества и недостатки
Ðàíî èëè ïîçäíî, êîëè÷åñòâåííûé ðîñò êîìïüþòåðîâ, ñîñðåäîòî÷åííûõ íà îãðàíè-

÷åííîì ðàáî÷åì ïðîñòðàíñòâå (îôèñ, ïðîèçâîäñòâåííûé öåõ è ò.ä.) ïðèâîäèò ê êà÷åñò-
âåííîìó ñêà÷êó – ê ôîðìèðîâàíèþ ëîêàëüíîé âû÷èñëèòåëüíîé ñåòè. Ñîãëàñíî îáùå-
ïðèíÿòîìó îïðåäåëåíèþ, ëîêàëüíàÿ âû÷èñëèòåëüíàÿ ñåòü – ýòî ñîâîêóïíîñòü êîìïüþ-
òåðîâ, ðàñïîëîæåííûõ, êàê ïðàâèëî, â ïðåäåëàõ îäíîãî çäàíèÿ, êîòîðûå îáúåäèíåíû ñ
ïîìîùüþ êàíàëîâ ïåðåäà÷è äàííûõ. Ãëîáàëüíóþ ñåòü îáðàçóþò ëîêàëüíûå ñåòè, îáúå-
äèíåííûå ñ ïîìîùüþ êàíàëîâ ïåðåäà÷è äàííûõ.

Ðàçóìååòñÿ, êàêîå-òî âðåìÿ ìîæíî îáîéòèñü è áåç ñåòåé. Íî ïðåäñòàâüòå ñåáå òè-
ïè÷íûé ñîâðåìåííûé îôèñ, â êîòîðîì óñòàíîâëåíû, êàê ìèíèìóì, òðè êîìïüþòåðà
(áóõãàëòåð, ñåêðåòàðü è äèðåêòîð), à âàæíûå ôàéëû ïåðåäàþòñÿ ñ ïîìîùüþ äèñêåòîê,
âûñòðàèâàåòñÿ “æèâàÿ î÷åðåäü” ê åäèíñòâåííîìó ëàçåðíîìó ïðèíòåðó èëè ñêàíåðó è òàê
äàëåå... Ïðåäñòàâèëè? Êîíå÷íî, ïîäîáíàÿ ñèòóàöèÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðàêòè÷åñêè íå
âñòðå÷àåòñÿ, õîòÿ âñÿêîå â æèçíè áûâàåò. Åñëè ïðîôåññèîíàëû, äåÿòåëüíîñòü êîòîðûõ
ñâÿçàíà ñ êîìïüþòåðàìè, áåç ñåòè “ïðîñòî æèòü íå ìîãóò”, òî ïåðñîíàë ðàçíîãî ðîäà
òîðãîâî-çàêóïî÷íûõ ôèðì ïðèäåðæèâàåòñÿ íåñêîëüêî èíîãî ìíåíèÿ íà ñåé ñ÷åò.

À ñåé÷àñ ÿ ïîçâîëþ ñåáå âêðàòöå îáðèñîâàòü îñíîâíûå ïðåèìóùåñòâà, ñâÿçàííûå ñ
ïðèìåíåíèåì êîìïüþòåðíûõ ñåòåé:

! âîçìîæíîñòü ñîâìåñòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ (òàêèõ êàê
ñêàíåðû, ïðèíòåðû, Web-êàìåðû è ò.ä.);

! ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè è ñêîðîñòè îáðàáîòêè èíôîðìàöèè â ãðóïïå ñî-
òðóäíèêîâ;

! îáåñïå÷åíèå ñîâìåñòíîãî äîñòóïà ê Internet;

! áûñòðîå ïîëó÷åíèå äîñòóïà ê êîðïîðàòèâíûì õðàíèëèùàì èíôîðìàöèè (áàçû
äàííûõ, íîñèòåëè íà ìàãíèòíûõ ëåíòàõ).

Êîíå÷íî, êàê è â ëþáîì äåëå, íå îáõîäèòñÿ áåç íåêîòîðûõ ïðîáëåì. Èñïîëüçîâà-
íèå êîìïüþòåðíûõ ñåòåé íåñåò ïîòåíöèàëüíóþ óãðîçó áåçîïàñíîñòè äëÿ äàííûõ, ïå-
ðåäàâàåìûõ ïî ýòèì ñåòÿì, ñóùåñòâóåò òàêæå îïàñíîñòü “ïàðàëè÷à” äåÿòåëüíîñòè âñåé
ôèðìû â ñëó÷àå íàðóøåíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñåòè. Îäíàêî ïðåèìóùåñòâà “ñ ãîëî-
âîé” ïåðåâåøèâàþò íåäîñòàòêè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñåòåâûå òåõíîëîãèè èñêëþ÷èòåëü-
íî íàäåæíû, à óãðîçà áåçîïàñíîñòè âîçíèêàåò ëèøü â òîì ñëó÷àå, åñëè êîìïüþòåðû
ïîäêëþ÷åíû ê Internet. Íî çäåñü íà ïîìîùü ìîæåò ïðèéòè áðàíäìàóýð (ëó÷øå âñåãî
àïïàðàòíûé). Ýòè çàìå÷àòåëüíûå óñòðîéñòâà áóäóò ïîäðîáíåå ðàññìîòðåíû â ãëàâå 8.
È åñëè âû åùå äî ñèõ ïîð íå ïåðåøëè íà ðàáîòó ñ êîìïüþòåðíûìè ñåòÿìè, äåëàéòå
ýòî èìåííî ñåé÷àñ, íå îòêëàäûâàÿ â “äîëãèé ÿùèê”, ÷òîáû áåçíàäåæíî íå îòñòàòü îò
“ïîåçäà íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà”.

Топология компьютерных сетей
Ñåòè áûâàþò ðàçíûå. Íàèáîëåå ÷àñòî ïðèìåíÿåòñÿ êëàññèôèêàöèÿ ñåòåé â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ èõ òîïîëîãèåé. Ðàçëè÷àþò ôèçè÷åñêóþ è ëîãè÷åñêóþ òîïîëîãèè. Ôèçè÷åñêàÿ
òîïîëîãèÿ îïðåäåëÿåò òèï ïðèìåíÿåìîãî êàáåëÿ, à òàêæå ñïîñîá åãî ïðîêëàäêè. Ëîãè-
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÷åñêàÿ òîïîëîãèÿ îïèñûâàåò ïóòü, ïî êîòîðîìó ïåðåäàþòñÿ ñèãíàëû â ñåòè. Íåñìîòðÿ
íà êàæóùóþñÿ ñõîæåñòü ýòèõ ïîíÿòèé, íà ñàìîì äåëå îíè îïèñûâàþò ðàçëè÷íûå âå-
ùè. Íèæå ïðåäñòàâëåí êðàòêèé ïåðå÷åíü íàèáîëåå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ òîïî-
ëîãèé ëîêàëüíûõ ñåòåé:

! øèííàÿ;

! êîëüöåâàÿ;

! çâåçäîîáðàçíàÿ;

! ÿ÷åèñòàÿ;

! ñìåøàííàÿ.

Сети с шинной топологией
Ëîêàëüíàÿ ñåòü, ïîñòðîåííàÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ øèííîé òîïîëîãèåé, õàðàêòåðèçóåò-

ñÿ ñâîéñòâîì ïðÿìîëèíåéíîñòè. Ñåòåâîé êàáåëü ïðîëîæåí ïîñëåäîâàòåëüíî, îò êîì-
ïüþòåðà ê êîìïüþòåðó. Ïðèìåð ñåòè, îïèñûâàåìîé øèííîé òîïîëîãèåé, ïðèâîäèòñÿ
íà ðèñ. 1.1.

ПринтерСканер Рабочая станция Рабочая станция Сервер

Рис. 1.1. Пример шинной топологии: компьютеры объединены по “линейке”

Â ñåòÿõ ïîäîáíîãî òèïà îáÿçàòåëüíî ïðèìåíåíèå òåðìèíàòîðà (êîíå÷íàÿ íàãðóçêà
øèíû). Ýòî óñòðîéñòâî ïðåäîòâðàùàåò âîçìîæíîñòü îòðàæåíèÿ ñèãíàëà, íàðóøàþùåãî
ðàáîòîñïîñîáíîñòü ñåòè. Îäèí èç êîíöîâ øèíû ñëåäóåò çàçåìëÿòü.

Êàê ïðàâèëî, â ñåòÿõ ñ øèííîé òîïîëîãèåé ïðèìåíÿåòñÿ òîíêèé èëè òîëñòûé êî-
àêñèàëüíûé êàáåëü (10Base2 èëè 10Base5). Ïîäêëþ÷åíèå ïîäîáíîãî êàáåëÿ ê ñåòåâûì
àäàïòåðàì, óñòàíîâëåííûì â êîìïüþòåðàõ, ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ T-îáðàçíûõ
àäàïòåðîâ. Ïîäðîáíî àðõèòåêòóðà ñåòè ñ øèííîé òîïîëîãèåé ðàññìàòðèâàåòñÿ â ãëà-
âå 3, à òåõíîëîãè÷åñêèå ïðèåìû, èñïîëüçóåìûå â ïðîöåññå ïðîêëàäêè êîàêñèàëüíûõ
êàáåëåé, èçëîæåíû â ãëàâå 5.

Â ïðîöåññå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñåòåé ýòîãî òèïà ñîîáùåíèÿ, îòñûëàåìûå êàæäûì
êîìïüþòåðîì, ïðèíèìàþòñÿ âñåìè êîìïüþòåðàìè, ïîäêëþ÷åííûìè ê øèíå. Çàãîëîâ-
êè ñîîáùåíèé àíàëèçèðóþòñÿ ñåòåâûìè àäàïòåðàìè. Â ïðîöåññå àíàëèçà îïðåäåëÿåòñÿ
êîìïüþòåð-àäðåñàò äëÿ äàííîãî ñîîáùåíèÿ.

Ñåòè ñ øèííîé òîïîëîãèåé îáëàäàþò ñëåäóþùèìè ïðåèìóùåñòâàìè:

! ïðîñòîòà ðåàëèçàöèè;

! îòíîñèòåëüíàÿ äåøåâèçíà.

Íèæå ïðèâåäåíî êðàòêîå îïèñàíèå íåäîñòàòêîâ ñåòåé ñ øèííîé òîïîëîãèåé:

! ïàññèâíûé õàðàêòåð, ïðèâîäÿùèé ê çíà÷èòåëüíîìó çàòóõàíèþ ñèãíàëà;

! óÿçâèìîñòü ñåòè (îäíà îáùàÿ øèíà).
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Сети с кольцевой топологией
Åñëè ñîåäèíèòü ìåæäó ñîáîé êîíöû øèíû, òî ïîëó÷èì êëàññè÷åñêèé ïðèìåð ñåòè

ñ êîëüöåâîé òîïîëîãèåé. Êàæäûé êîìïüþòåð ïîäêëþ÷åí ê äâóì ñîñåäíèì, âñëåäñòâèå
÷åãî ñèãíàë öèðêóëèðóåò “ïî êðóãó” (ðèñ. 1.2). Â ýòîì ñëó÷àå òåðìèíàòîðû íå òðåáó-
þòñÿ, ïîñêîëüêó îòñóòñòâóåò èçîëèðîâàííûé êîíåö ñåòè.

Â êîëüöåâîé ñåòè òàêæå èñïîëüçóåòñÿ êîàêñèàëüíûé êàáåëü. Äëÿ ñïåöèàëüíîãî âè-
äà êîëüöåâîé ñåòè (Token Ring, ïðåäñòàâëÿåò ëîãè÷åñêîå êîëüöî â ñîîòâåòñòâèè ñî
ñïåöèôèêàöèåé IEEE 802.5) ïðèìåíÿåòñÿ êàáåëü ýêðàíèðîâàííîé âèòîé ïàðû (STP).

Рабочая станция 

Рабочая станция 

Сервер
Модем

Рис. 1.2. Кольцевая сеть характеризуется тем, что
компьютеры образуют “хоровод”

Â êîëüöåâîé ñåòè ïåðåäà÷à ñèãíàëà ïðîèñõîäèò â îäíîì íàïðàâëåíèè. Êàæäûé
êîìïüþòåð ïðèíèìàåò ñèãíàë îò ñîñåäà ñëåâà è ïåðåäàåò åãî ñîñåäó ñïðàâà. Ïîäîáíûé
âèä òîïîëîãèè èìåíóåòñÿ àêòèâíûì, ïîñêîëüêó â ïðîöåññå ïåðåäà÷è ïðîèñõîäèò äî-
ïîëíèòåëüíîå óñèëåíèå ñèãíàëà.

×àùå âñåãî êîëüöåâàÿ òîïîëîãèÿ ðåàëèçóåòñÿ ïðàêòè÷åñêè â âèäå àðõèòåêòóðû To-
ken Ring. Â ýòîì ñëó÷àå ïðèìåíÿåòñÿ êîíöåíòðàòîð Token Ring, òàêæå èìåíóåìûé
MSAU (Multistation Access Unit, Ìîäóëü ìíîãîñòàíöèîííîãî äîñòóïà).

Ïðåèìóùåñòâà ñåòåé ñ êîëüöåâîé òîïîëîãèåé:

! ïðîñòîòà ôèçè÷åñêîé ðåàëèçàöèè;

! ëåãêîñòü ïðè óñòðàíåíèè ðàçëè÷íîãî ðîäà íåïîëàäîê.

Íåêîòîðûå íåäîñòàòêè, ñâÿçàííûå ñ ïðèìåíåíèåì êîëüöåâûõ ñåòåé:

! íåâûñîêàÿ ñòåïåíü íàäåæíîñòè (ïðè ðàçðûâå êîëüöà âñÿ ñåòü âûõîäèò èç ñòðîÿ);

! òðóäíîñòü äîáàâëåíèÿ íîâûõ êîìïüþòåðîâ.

Сети звездообразной топологии
Îáùåèçâåñòíî, ÷òî çâåçäà – îäíà èç íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ òîïîëîãèé, ïðèìå-

íÿåìûõ â ïðîöåññå ïîñòðîåíèÿ ëîêàëüíûõ ñåòåé. Â ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ ñåòè ïîäîá-
íîãî òèïà êàæäûé êîìïüþòåð ñîåäèíÿåòñÿ ñ öåíòðàëüíûì êîíöåíòðàòîðîì (ðèñ. 1.3).
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Принтер

Рабочая станция 

Рабочая станция 

Сервер

Концентратор

Рис. 1.3. В сетях звездообразной топологии все компью-
теры соединены с центральным концентратором

Ïðèìåíÿåìûé â ýòîì ñëó÷àå êîíöåíòðàòîð ìîæåò áûòü àêòèâíûì, ïàññèâíûì èëè
èíòåëëåêòóàëüíûì. Ïàññèâíûé êîíöåíòðàòîð ñëóæèò äëÿ ðåàëèçàöèè ôèçè÷åñêîãî ñî-
åäèíåíèÿ, ñîâåðøåííî íå ïîòðåáëÿÿ ïðè ýòîì ýíåðãèè. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí àê-
òèâíûé êîíöåíòðàòîð, êîòîðûé ôàêòè÷åñêè ÿâëÿåòñÿ ìíîãîïîðòîâûì ïîâòîðèòåëåì.
Ýòîò âèä êîíöåíòðàòîðîâ âûïîëíÿåò óñèëåíèå ïåðåäàâàåìûõ ñèãíàëîâ. Åñëè àêòèâíûé
êîíöåíòðàòîð ñíàáæåí äèàãíîñòè÷åñêèì îáîðóäîâàíèåì, åãî íàçûâàþò èíòåëëåêòóàëü-
íûì êîíöåíòðàòîðîì. Ïîäðîáíî êîíöåíòðàòîðû ðàññìàòðèâàþòñÿ â ãëàâå 3.

Â ïðîöåññå êîíñòðóèðîâàíèÿ ñåòåé çâåçäîîáðàçíîé òîïîëîãèè ïðèìåíÿåòñÿ êàáåëü
íåýêðàíèðîâàííîé âèòîé ïàðû (àðõèòåêòóðà Ethernet, 10BaseT èëè 100BaseT).

Â îáû÷íîé çâåçäîîáðàçíîé ñåòè ñèãíàë ïåðåäàåòñÿ îò ñåòåâûõ àäàïòåðîâ, óñòàíîâ-
ëåííûõ â êîìïüþòåðàõ, ê êîíöåíòðàòîðàì. Çàòåì ïðîèçâîäèòñÿ óñèëåíèå ñèãíàëà ñ
ïîñëåäóþùåé åãî îáðàòíîé ïåðåäà÷åé ñåòåâûì àäàïòåðàì.

Ïðåèìóùåñòâà çâåçäîîáðàçíîé òîïîëîãèè:

! ïîâûøåííàÿ óñòîé÷èâîñòü ñåòè;

! ëåãêîñòü äîáàâëåíèÿ/èñêëþ÷åíèÿ íîâîãî êîìïüþòåðà â ñåòè;

! ïðîñòîòà äèàãíîñòèêè è óñòðàíåíèÿ íåïîëàäîê.

Íåäîñòàòêè çâåçäîîáðàçíîé òîïîëîãèè:

! ïîâûøåííûé ðàñõîä êàáåëÿ ïðè ïðîêëàäêå ñåòè;

! íåîáõîäèìîñòü ïðèîáðåòåíèÿ äîðîãîñòîÿùåãî êîíöåíòðàòîðà.

Сети с ячеистой топологией
Ïî ñðàâíåíèþ ñ îïèñàííûìè ðàíåå, ýòà òîïîëîãèÿ íå ñòîëü ðàñïðîñòðàíåíà

(ðèñ. 1.4). Â ïðîöåññå ôèçè÷åñêîé ðåàëèçàöèè äàííîé òîïîëîãèè êàæäûé êîìïüþòåð
ñåòè ñîåäèíÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ñ äðóãèì êîìïüþòåðîì.

Ýòîò âèä òîïîëîãèè áîëåå óñòîé÷èâ ê ñáîÿì áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ ðàçëè÷íûõ ïóòåé
ïðîõîæäåíèÿ ñèãíàëà.

Îäíàêî äàííîå ïðåèìóùåñòâî ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ íèâåëèðóåòñÿ íåîáõîäèìî-
ñòüþ îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà êàáåëåé (â ñëó÷àå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà êîìïüþòåðîâ) è
ñëîæíîñòüþ ñàìîé ñåòè. Äîáàâëåíèå êàæäîãî íîâîãî êîìïüþòåðà â ñîñòàâ ñåòè ïðèâî-
äèò ê ýêñïîíåíöèàëüíîìó ðîñòó êîëè÷åñòâà íåîáõîäèìûõ ñåòåâûõ ñîåäèíåíèé.
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Рабочая станция 

Рабочая станция 

Рабочая станция Сервер

Рис. 1.4. Пример сети с ячеистой топологией

Сети со смешанными топологиями
Ñåòè ïîäîáíîãî òèïà õàðàêòåðèçóþòñÿ òîïîëîãèåé, îáúåäèíÿþùåé ýëåìåíòû íå-

ñêîëüêèõ ñòàíäàðòíûõ òîïîëîãèé.
Ïðèìåðîì ïîäîáíîé òîïîëîãèè ìîæåò ñëóæèòü òàê íàçûâàåìàÿ ñìåøàííàÿ ÿ÷åèñòàÿ

òîïîëîãèÿ, êîãäà èçáûòî÷íûå ñîåäèíåíèÿ óñòàíàâëèâàþòñÿ òîëüêî ìåæäó íàèáîëåå
âàæíûìè êîìïüþòåðàìè. Ïðèìåð ïîäîáíîé ñåòè ïðèâåäåí íà ðèñ. 1.5.

Рис. 1.5. Сеть со смешанной ячеи-
стой топологией

Òåðìèí ñìåøàííûé ìîæåò òàêæå ïðèìåíÿòüñÿ ïî îòíîøåíèþ ê ñåòÿì, èñïîëüçóþ-
ùèì íåñêîëüêî òîïîëîãèé. Ñåòè ïîäîáíîãî òèïà äîñòàòî÷íî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû.
Ñåòü ñî ñìåøàííîé òîïîëîãèåé ìîæíî ñîçäàòü, ñîåäèíèâ íåñêîëüêî êîíöåíòðàòîðîâ ñ
ïîìîùüþ øèíû, à çàòåì ïîäêëþ÷èâ ê êàæäîìó êîíöåíòðàòîðó íåñêîëüêî êîìïüþòåðîâ.

Â äàííîì ñëó÷àå êàáåëü, ïðîëîæåííûé ìåæäó êîíöåíòðàòîðàìè, íàçûâàåòñÿ ìàãè-
ñòðàëüíûì. Ñ ïîìîùüþ ýòîãî êàáåëÿ ðåàëèçóåòñÿ ñîåäèíåíèå ìåæäó êîìïîíåíòàìè
ñåòè, íàçûâàåìûìè ñåãìåíòàìè. Áëàãîäàðÿ ýòîìó ìîæíî ñôîðìèðîâàòü äîñòàòî÷íî
áîëüøóþ è ñëîæíóþ ñåòü.
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Основные среды передачи информации
Ñðåäîé ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè íàçûâàåòñÿ êàíàë ñâÿçè, óñòàíîâëåííûé ìåæäó ñåòå-

âûìè êîìïüþòåðàìè. Ðàçëè÷àþò êàáåëüíûå è áåñïðîâîäíûå êàíàëû ñâÿçè. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû èìåííî êàáåëüíûå ñèñòåìû, ÷òî ñâÿçàíî ñ îòíîñè-
òåëüíîé äåøåâèçíîé ýòîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ðåøåíèÿ (îñîáåííî â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ
òðàäèöèîííûõ ìåäíûõ êàáåëåé).

Êàê ïðàâèëî, äàííûå â ëîêàëüíûõ ñåòÿõ ïåðåäàþòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî (ïîðàçðÿäíî).
Ýòî ðåøåíèå ñïîñîáñòâóåò óìåíüøåíèþ ñòîèìîñòè ñàìîãî êàáåëÿ, ïîñêîëüêó ñ ðîñòîì
÷èñëà êàíàëîâ ñâÿçè íåèçáåæíî óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî ïðîâîäÿùèõ æèë â ñàìîì
êàáåëå. Èñïîëüçîâàíèå äîñòàòî÷íî äëèííûõ êàáåëåé íåèçáåæíî âåäåò ê óäîðîæàíèþ
ñåòè, ïðè÷åì ïîðîé ñòîèìîñòü êàáåëÿ ñîïîñòàâèìà ñî ñòîèìîñòüþ îñòàëüíûõ àïïàðàò-
íûõ êîìïîíåíòîâ ñåòè. Ñóùåñòâóþò òàêæå è äðóãèå íåãàòèâíûå ìîìåíòû, ñâÿçàííûå ñ
ïàðàëëåëüíîé ïåðåäà÷åé ñèãíàëîâ ïî êàáåëþ.

Âñå êàáåëè, ïðèìåíÿåìûå â ëîêàëüíûõ ñåòÿõ, ìîæíî îòíåñòè ê îäíîé èç òðåõ êà-
òåãîðèé:

! êàáåëè íà îñíîâå âèòûõ ïàð (twisted pair), êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, áûâàþò ýê-
ðàíèðîâàííûìè (shielded twisted pair, STP), à òàêæå íåýêðàíèðîâàííûìè
(unshielded twisted pair, UTP);

! êîàêñèàëüíûå êàáåëè (coaxial cable);

! îïòîâîëîêîííûå êàáåëè (fiber cable).

Íåâîçìîæíî îäíîçíà÷íî ñêàçàòü, êàêîé êàáåëü ëó÷øå, à êàêîé – õóæå. Âñå îïðå-
äåëÿåòñÿ êîíêðåòíîé ðåøàåìîé çàäà÷åé (ñåòåâàÿ àðõèòåêòóðà è òîïîëîãèÿ, âåëè÷èíà
áþäæåòíûõ ñðåäñòâ, íàëè÷èå òðåáîâàíèé îòíîñèòåëüíî ðàñøèðÿåìîñòè ñåòè â áóäó-
ùåì è ò.ä.). Ïðè íàëè÷èè ñïåöèôè÷åñêèõ òðåáîâàíèé ê ðàçâåðòûâàåìîé ëîêàëüíîé ñå-
òè ìîæåò îêàçàòüñÿ ïðèåìëåìûì áåñïðîâîäíîå ðåøåíèå. Â ýòîì ñëó÷àå èíôîðìàöèÿ
ïåðåäàåòñÿ ïî ðàäèîêàíàëó èëè ñ ïîìîùüþ èíôðàêðàñíûõ ëó÷åé. Òåïåðü ïîäðîáíî
ðàññìîòðèì ñðåäû ïåðåäà÷è äàííûõ.

Кабели витых пар
Ýòîò âèä êàáåëÿ ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ìîíòàæà ïðîñòåéøèõ è íàèìåíåå çàòðàòíûõ ëî-

êàëüíûõ ñåòåé, ïðè÷åì ðàññòîÿíèå ìåæäó ñîñåäíèìè êîìïüþòåðàìè â äàííîì ñëó÷àå
ðåäêî ïðåâûøàåò 100 ì.

Êàáåëü ýòîãî âèäà îáû÷íî âêëþ÷àåò äâå (èëè ÷åòûðå) ïàðû âèòûõ ïðîâîäîâ (ðèñ. 1.6).
Â êàáåëå ýêðàíèðîâàííîé âèòîé ïàðû êàæäàÿ ïàðà âèòûõ ïðîâîäîâ çàêëþ÷àåòñÿ â

ìåòàëëè÷åñêèé ýêðàí. Áëàãîäàðÿ ýòîìó óìåíüøàåòñÿ âëèÿíèå âíåøíèõ ïîìåõ, à òàêæå
èñêëþ÷àþòñÿ âíóòðåííèå íàâîäêè, âîçíèêàþùèå â ïðîöåññå ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ â ëî-
êàëüíîé ñåòè. Åñòåñòâåííî, ÷òî òàêîé êàáåëü ñòîèò äîðîæå. Ïîìèìî ýòîãî óñëîæíÿåò-
ñÿ êîíñòðóêöèÿ ðàçúåìîâ, ñîåäèíÿþùèõ STP-êàáåëü ñ ñåòåâûì àäàïòåðîì.

Â ñèëó èçëîæåííûõ ïðè÷èí íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè UTP-êàáåëè.
Íåñìîòðÿ íà íåêîòîðûå íåäîñòàòêè, ñâÿçàííûå ñ èõ ïðèìåíåíèåì (äëèíà êàáåëüíîãî
ñåãìåíòà ðåäêî ïðåâûøàåò 100 ì, à ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ îãðàíè÷åíà çíà÷åíèåì
100 Ìáèò/c), èìåííî â ýòîì ñëó÷àå âîçìîæíî áûñòðî è ëåãêî ïîñòðîèòü ëîêàëüíóþ ñåòü.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ îáùåïðèíÿòûìè ñòàíäàðòàìè, âûäåëÿþò ïÿòü êàòåãîðèé UTP-
êàáåëåé.

! Êàòåãîðèÿ 1. Îáû÷íûé òåëåôîííûé êàáåëü (îòñóòñòâóåò ñêðóòêà ìåæäó ïðîâî-
äàìè), ïðèãîäíûé ëèøü äëÿ ïåðåäà÷è ðå÷è, à íå êîìïüþòåðíûõ äàííûõ. Êàáå-
ëþ òàêîãî ðîäà ïðèñóùà íåñòàáèëüíîñòü ïàðàìåòðîâ (âîëíîâîå ñîïðîòèâëåíèå,
ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ, íå íîðìèðóåòñÿ óðîâåíü ïåðåêðåñòíûõ ïîìåõ).
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Рис. 1.6. Кабель витой пары

! Êàòåãîðèÿ 2. Âèòûå ïàðû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ, ÷àñòîòà êî-
òîðûõ íå ïðåâûøàåò 1 ÌÃö. Äëÿ êàáåëåé ýòèõ òèïîâ óðîâåíü ïåðåêðåñòíûõ
ïîìåõ íå íîðìèðóåòñÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äàííûé òèï êàáåëÿ ïðàêòè÷åñêè íå
èñïîëüçóåòñÿ.

! Êàòåãîðèÿ 3. Ýòîò êàáåëü ïðåäíàçíà÷àåòñÿ äëÿ ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ, ïîëîñà ÷àñ-
òîò êîòîðûõ íå ïðåâûøàåò 16 ÌÃö. Âèòûå ïàðû, îáðàçóþùèå ýòîò êàáåëü, ñî-
ñòîÿò èç äåâÿòè âèòêîâ ïðîâîäà èç ðàñ÷åòà íà ìåòð äëèíû. Äëÿ êàáåëÿ íîðìè-
ðîâàíû âñå ïàðàìåòðû, à âîëíîâîå ñîïðîòèâëåíèå ðàâíî 100 Îì. Èìåííî ýòîò
êàáåëü ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå äåøåâûì è øèðîêî ïðèìåíÿåìûì äëÿ ïðîêëàäêè ëî-
êàëüíûõ ñåòåé.

! Êàòåãîðèÿ 4. Êàáåëü ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ â äèàïàçîíå ÷àñòîò äî
20 ÌÃö. Ïðèìåíÿåòñÿ ñðàâíèòåëüíî ðåäêî, ïîñêîëüêó íå íàìíîãî ëó÷øå èçäå-
ëèé èç òðåòüåé êàòåãîðèè, à ñòîèò ñóùåñòâåííî äîðîæå. Ïðè èçãîòîâëåíèè êà-
áåëåé ýòîãî òèïà ïðîèçâîäèòñÿ òåñòèðîâàíèå âñåõ ýëåêòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, à
âîëíîâîå ñîïðîòèâëåíèå ðàâíî 100 Îì. Äàííûé òèï êàáåëÿ â ñâîå âðåìÿ áûë
ðàçðàáîòàí â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì IEEE 802.5.

! Êàòåãîðèÿ 5. Ýòîò êàáåëü â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ íàèëó÷øèì ïî ñîâîêóï-
íîñòè âñåõ ýëåêòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ ïåðåäà÷è ñèã-
íàëîâ, ìàêñèìàëüíàÿ ÷àñòîòà êîòîðûõ íå ïðåâûøàåò 100 ÌÃö. Âèòûå ïàðû îá-
ðàçóþò 27 âèòêîâ íà ìåòð äëèíû. Äëÿ êàáåëÿ íîðìèðîâàíû âñå ýëåêòðè÷åñêèå
ïàðàìåòðû, à âîëíîâîå ñîïðîòèâëåíèå ñîñòàâëÿåò 100 Îì. Èìåííî ýòîò òèï êà-
áåëÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü â ñîâðåìåííûõ âûñîêîñêîðîñòíûõ ñåòÿõ òèïà
Fast Ethernet. Åãî ñòîèìîñòü ïðèìåðíî â 1,5 ðàçà ïðåâûøàåò ñòîèìîñòü êàáåëÿ,
îòíîñÿùåãîñÿ ê êàòåãîðèè 3.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáîòàíû òèïû êàáåëåé, êîòîðûå ìîæíî îòíåñòè ê êàòåãî-
ðèè 6 è 7. Îíè ïðåäíàçíà÷àþòñÿ äëÿ ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ â äèàïàçîíàõ äî 200 è
600 ÌÃö, ñîîòâåòñòâåííî.

Â ñòàíäàðòå EIA/TIA 568 îïðåäåëÿåòñÿ ïîëíîå âîëíîâîå ñîïðîòèâëåíèå êàáåëåé,
îòíîñÿùèõñÿ ê êàòåãîðèÿì 3—5. Ýòà âåëè÷èíà ñîñòàâëÿåò 100 Îì (ïðè÷åì äîïóñêàåòñÿ
ðàçáðîñ äî 15 % â òó èëè èíóþ ñòîðîíó). Âîëíîâîå ñîïðîòèâëåíèå äëÿ êàáåëÿ ýêðàíè-
ðîâàííîé âèòîé ïàðû îïðåäåëÿåòñÿ ðàâíûì 150 Îì, ïðè÷åì âåëè÷èíà ðàçáðîñà áóäåò
òàêîé æå. Åñëè âåëè÷èíû âîëíîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ êàáåëåé è ïðî÷åãî ñåòåâîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ íå ñîâïàäàþò, ïðèìåíÿþòñÿ ñîãëàñóþùèå òðàíñôîðìàòîðû.

Ñòàíäàðòîì òàêæå îïðåäåëÿþòñÿ òàêèå ïàðàìåòðû êàáåëÿ, êàê ìàêñèìàëüíîå çàòó-
õàíèå ñèãíàëà ðàçíûõ ÷àñòîò íà 1000 ôóòîâ (305 ìåòðîâ), âåëè÷èíà ïåðåêðåñòíîé íà-
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âîäêè, à òàêæå äîïóñòèìîå çíà÷åíèå ðàáî÷åé åìêîñòè. Òàê, íàïðèìåð, çàòóõàíèå ñèã-
íàëà ÷àñòîòîé 16 ÌÃö äëÿ êàáåëÿ êàòåãîðèè 3 ñîñòàâëÿåò 40 äÁ, à äëÿ êàáåëÿ êàòåãî-
ðèè 5 – 25 äÁ. Êàê âèäèòå, ðàçíèöà äîñòàòî÷íî ñåðüåçíàÿ.

Äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ êàáåëÿ ê ñåòåâîìó àäàïòåðó ïðèìåíÿþòñÿ ðàçúåìû òèïà RJ-45
(íàïîìèíàþò âñåì èçâåñòíûå òåëåôîííûå ðàçúåìû åâðîïåéñêîãî îáðàçöà RJ-11).

Ïî òèïó îáîëî÷êè ðàçëè÷àþò êàáåëè â ïîëèâèíèëõëîðèäíîé èçîëÿöèè (ÏÂÕ) è â
òåôëîíîâîé èçîëÿöèè. Åñòåñòâåííî, ÷òî âòîðîé òèï êàáåëÿ ëó÷øå (áîëåå ïðî÷åí è
íåãîðþ÷), íî åãî ñòîèìîñòü ñóùåñòâåííî âûøå.

Коаксиальные кабели
Ýëåêòðè÷åñêèé êàáåëü, ñîñòîÿùèé èç öåíòðàëüíîé æèëû è ìåòàëëè÷åñêîé îïëåòêè,

ðàçäåëåííûõ ñëîåì äèýëåêòðèêà è ïîìåùåííûõ â îáùóþ èçîëÿöèîííóþ îáîëî÷êó, íà-
çûâàåòñÿ êîàêñèàëüíûì êàáåëåì (ðèñ. 1.7).

металлическая оплеткамедная жила

внутренняя изоляция
внешняя оболочка

Рис. 1.7. Устройство коаксиального кабеля

Ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî êîàêñèàëüíûé êàáåëü áûë øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûì â ñè-
ëó ïðèñóùèõ åìó ïîëîæèòåëüíûõ êà÷åñòâ. Âûñîêàÿ ñòåïåíü ïîìåõîçàùèùåííîñòè
(áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ ìåòàëëè÷åñêîé îïëåòêè), âûñîêàÿ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ (äî
500 Ìáèò/ñ) è íèçêèé óðîâåíü ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîìåõ ñîâåðøåííî ñïðàâåäëèâî
ïðèíåñëè åìó ëàâðû ÷åìïèîíà ñðåäè êàáåëåé ëîêàëüíûõ ñåòåé. Îäíàêî ïîâûøåííàÿ
ñòîèìîñòü êîàêñèàëüíîãî êàáåëÿ è óñëîæíåííûé ìîíòàæ ñåòåé íà åãî îñíîâå ïðèâåëè
ê òîìó, ÷òî íà ïåðâîå ìåñòî âûøåë êàáåëü âèòîé ïàðû. Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ êîàêñè-
àëüíîãî êàáåëÿ íà ìîìåíò íàïèñàíèÿ êíèãè – ñåòè ñ øèííîé è çâåçäîîáðàçíîé òîïî-
ëîãèåé.

×àùå âñåãî âîëíîâîå ñîïðîòèâëåíèå êîàêñèàëüíîãî êàáåëÿ, ïðèìåíÿåìîãî â ëî-
êàëüíûõ ñåòÿõ, ñîñòàâëÿåò 50 èëè 93 Îìà.

Ñóùåñòâóþò äâà îñíîâíûõ òèïà êîàêñèàëüíûõ êàáåëåé: òîíêèé (thin) êàáåëü, äèà-
ìåòð êîòîðîãî ñîñòàâëÿåò 5 ìì, è òîëñòûé (thick) êàáåëü äèàìåòðîì 10 ìì. Òîëñòûé
êàáåëü áîëåå æåñòêèé, îí îáåñïå÷èâàåò ìåíüøåå çàòóõàíèå ñèãíàëà, íî è ñòîèò, ñîîò-
âåòñòâåííî, äîðîæå.

Êàê ïðàâèëî, â íàñòîÿùåå âðåìÿ êîàêñèàëüíûé êàáåëü ïðè ïðîêëàäêå ëîêàëüíûõ ñå-
òåé íå èñïîëüçóåòñÿ. Åãî ïðàêòè÷åñêè âûòåñíèëè âèòàÿ ïàðà è îïòîâîëîêíî.

Оптоволоконные кабели
Â îïòîâîëîêîííûõ êàáåëÿõ ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñâå-

òîâîãî ëó÷à. Ñòðóêòóðà êàáåëÿ ýòîãî òèïà (ðèñ. 1.8) íàïîìèíàåò ñòðóêòóðó êîàêñèàëü-
íîãî êàáåëÿ, çà èñêëþ÷åíèåì íåáîëüøèõ îòëè÷èé. Âìåñòî öåíòðàëüíîé ìåäíîé æèëû
ïðèìåíÿåòñÿ òîíêîå ñòåêëîâîëîêíî (äèàìåòð 1—10 ìêì), âíóòðåííÿÿ èçîëÿöèÿ çàìå-
íåíà ñòåêëÿííîé (èëè ïëàñòèêîâîé) îáîëî÷êîé, êîýôôèöèåíò ïðåëîìëåíèÿ êîòîðîé
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çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì êîýôôèöèåíò ïðåëîìëåíèÿ öåíòðàëüíîãî ñòåêëîâîëîêíà.
Áëàãîäàðÿ ÿâëåíèþ îòðàæåíèÿ ñâåòà îò ãðàíèöû ñðåä ñ ðàçëè÷íûì ïðåëîìëåíèåì ñâå-
òîâîé ëó÷ ìîæåò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ íà çíà÷èòåëüíûå ðàññòîÿíèÿ ñ ìèíèìàëüíûì çàòó-
õàíèåì.

центральное волокно

       стеклянная оболочка

         внешняя оболочка

Рис. 1.8. Оптоволоконный
кабель

Îïòîâîëîêîííûé êàáåëü îáåñïå÷èâàåò âûñî÷àéøóþ ñòåïåíü ïîìåõîçàùèùåííîñòè
è ñåêðåòíîñòè, à òàêæå ãðîìàäíóþ ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ (äî 1012 ÃÃö). Ê íåäîñòàòêàì
ýòîãî òèïà êàáåëÿ îòíîñÿò âûñîêóþ ñëîæíîñòü ìîíòàæà (îñîáåííî çàòðóäíåíî ïðèñîå-
äèíåíèå ðàçúåìîâ), à òàêæå ìåíüøóþ ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü è ãèáêîñòü.

Ðàçëè÷àþò äâà òèïà îïòîâîëîêîííûõ êàáåëåé:

! ìíîãîìîäîâûé;

! îäíîìîäîâûé.

Îñíîâíîå ðàçëè÷èå ìåæäó íèìè çàêëþ÷àåòñÿ â ðàçíîì ðåæèìå ïåðåäà÷è ñâåòîâûõ
ëó÷åé.

Äèàìåòð öåíòðàëüíîãî âîëîêíà îäíîìîäîâîãî êàáåëÿ ñîñòàâëÿåò îêîëî 1,3 ìêì,
ïðè÷åì ïåðåäàâàåìûé ñâåò èìååò àíàëîãè÷íóþ äëèíó âîëíû. Â êà÷åñòâå èçëó÷àòåëÿ
èñïîëüçóåòñÿ ëàçåð. Â ýòîì ñëó÷àå äèñïåðñèÿ è ïîòåðè ñèãíàëà íåçíà÷èòåëüíû, ÷òî
ïîçâîëÿåò ïðîêëàäûâàòü âåñüìà ïðîòÿæåííûå ñåòåâûå ìàãèñòðàëè.

Â ìíîãîìîäîâîì êàáåëå äèàìåòð öåíòðàëüíîãî âîëîêíà ñîñòàâëÿåò 62,5 ìêì, à
âíåøíåé îáîëî÷êè – 125 ìêì. Ïî êàáåëþ ïåðåäàåòñÿ “ïó÷îê” ëó÷åé, ñãåíåðèðîâàí-
íûõ ñïåöèàëüíûì ñâåòîäèîäîì. Äëèíà ñâåòà îáû÷íî ñîñòàâëÿåò 0,85 ìêì.

Êîíå÷íî, õàðàêòåðèñòèêè ìíîãîìîäîâîãî êàáåëÿ õóæå, ÷åì îäíîìîäîâîãî, íî áëàãî-
äàðÿ ñâîåé äåøåâèçíå ìíîãîìîäîâûé êàáåëü ïîëó÷èë áîëåå øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå.

Беспроводные каналы связи
Ïîìèìî òðàäèöèîííûõ êàáåëüíûõ ñåòåé ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ áåñïðîâîäíûìè

êàíàëàìè ñâÿçè (ðàäèîêàíàë è èíôðàêðàñíûé êàíàë). Â ýòîì ñëó÷àå ïîëüçîâàòåëü ñåòè
íå “ïðèâÿçàí” ê êàáåëþ, òðóäîåìêèé ìîíòàæ êàáåëüíîé ñèñòåìû òàêæå íå òðåáóåòñÿ.
Îáåñïå÷èâàþòñÿ äîñòàòî÷íî âûñîêèå ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ, õîòÿ ýòîò ïàðàìåòð
íå âñåãäà ñòàáèëåí.
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Радиосети
Â ýòîì ñëó÷àå èíôîðìàöèÿ ïåðåäàåòñÿ ïî ðàäèîêàíàëó, ïðè÷åì äàëüíîñòü ñâÿçè

ìîæåò ñîñòàâëÿòü íåñêîëüêî ñîòåí êèëîìåòðîâ, à âåëè÷èíà ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ
ìîæåò äîñòèãàòü äåñÿòêè Ìáèò/ñ. Îñíîâíàÿ îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ðàäèîêàíàëà – îðãà-
íèçàöèÿ ñâÿçè â ãëîáàëüíûõ ñåòÿõ. Â ëîêàëüíûõ ñåòÿõ ðàäèîêàíàë ïðèìåíÿåòñÿ çíà÷è-
òåëüíî ðåæå â ñèëó íèçêîé ïîìåõîçàùèùåííîñòè, ïîëíîãî îòñóòñòâèÿ ñåêðåòíîñòè, à
òàêæå íåâûñîêîé íàäåæíîñòè ñâÿçè.

Инфракрасные сети
Áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ èíôðàêðàñíûõ êàíàëîâ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè îáåñïå÷èâà-

åòñÿ íå÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ýëåêòðîìàãíèòíûì ïîìåõàì. Ïðåäåëüíàÿ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è
èíôîðìàöèè äîñòèãàåò 5—10 Ìáèò/ñ. Çàùèùåííîñòü ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ âîâñå íå
ãàðàíòèðóåòñÿ, à ñòîèìîñòü âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ äîñòàòî÷íî âåëèêà.

Резюме
Èòàê, ìû âêðàòöå ðàññìîòðåëè îñíîâíûå òîïîëîãèè ëîêàëüíûõ êîìïüþòåðíûõ ñå-

òåé, à òàêæå ñðåäû ïåðåäà÷è äàííûõ. Ïðèâåäåíû ñðàâíèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè äëÿ
êàæäîé òîïîëîãèè, èçëîæåíû ïðàêòè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè, ïîçâîëÿþùèå âîñïîëüçî-
âàòüñÿ âçâåøåííûì ïîäõîäîì ïðè âûáîðå òîãî èëè èíîãî òèïà ëîêàëüíîé ñåòè. Â ëþ-
áîì ñëó÷àå, îêîí÷àòåëüíîå ðåøåíèå îòíîñèòåëüíî âûáîðà ëîêàëüíîé ñåòè çà âàìè, äî-
ðîãèå ÷èòàòåëè!

Контрольные вопросы
Êîíòðîëüíûå âîïðîñû ïîçâîëÿò âàì ïðîâåðèòü ñòåïåíü óñâîåíèÿ ìàòåðèàëà, èçëî-

æåííîãî â ãëàâå. Âíèìàòåëüíî ïðî÷òèòå èõ, à çàòåì âûáåðèòå íàèáîëåå ïîäõîäÿùèé
âàðèàíò îòâåòà.

1. Êàêîå èç ïðèâåäåííûõ îïðåäåëåíèé íå îòíîñèòñÿ ê òîïîëîãèè ëîêàëüíîé ñåòè?

à) øèííàÿ;

á) çâåçäîîáðàçíàÿ;

â) êîëüöî;

ã) ÿ÷åèñòàÿ;

ä) ïðÿìîëèíåéíàÿ.

2. Êàêîâà ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ ÷àñòîò ó âèòîé ïàðû êàòåãîðèè 5?

à) äî 200 Ìáèò/ñ;

á) äî 500 Ìáèò/ñ;

â) äî 100 Ìáèò/c;

ã) äî 50 Ìáèò/ñ.

3. Êàêîâû ïðåèìóùåñòâà áåñïðîâîäíûõ êàíàëîâ ñâÿçè?

à) íèçêàÿ ñòîèìîñòü ðåàëèçàöèè;

á) âûñîêàÿ ñòåïåíü çàùèòû ïåðåäàâàåìîé èíôîðìàöèè;

â) áûñòðîå ìîíòèðîâàíèå è ëåãêîñòü èçìåíåíèÿ êîíôèãóðàöèè.




