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òàê ÷òî èñòîðèÿ ñòàíîâèòñÿ èñòî÷íèêîì ýâðèñòèêè äëÿ ñîâðå-
ìåííîé òåîðèè è ïðàêòèêè íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ïîëèòèêè.

Ð. Êîýí. Ñîöèàëüíûå ïîñëåäñòâèÿ ñîâðåìåííîãî òåõíè÷åñêîãî
ïðîãðåññà

Почему, как и когда возник язык C++
ßçûê öàðñòâàìè âîðî÷àåò.

Ðóññêàÿ ïîãîâîðêà

Ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ÷åëîâåê âñå áîëüøå îñâàèâàåò îêðóæàþùèé åãî ìèð è ïîòîìó
íåóñòàííî ðàñøèðÿåò ñôåðó ïðèìåíåíèÿ ñâîèõ èíñòðóìåíòîâ, è â îñîáåííîñòè òàêèõ,
êàê êîìïüþòåðû. Ïîýòîìó è ïðîáëåìû, ñòîÿùèå ïåðåä ïðîãðàììèñòàìè, ìåíÿþòñÿ.
Äâàäöàòü ëåò íàçàä ïðîãðàììû ñîçäàâàëèñü â îñíîâíîì äëÿ îáðàáîòêè áîëüøèõ îáúå-
ìîâ äàííûõ. Ïðè ýòîì çà÷àñòóþ êàê òå, êòî ïèñàë ïðîãðàììû, òàê è òå, êòî èõ èñïîëü-
çîâàë, áûëè ïðîãðàììèñòàìè-ïðîôåññèîíàëàìè. Ñåãîäíÿ ìíîãîå èçìåíèëîñü. Ñ êîì-
ïüþòåðîì íåðåäêî ðàáîòàþò òå, êòî äàæå ïîíÿòèÿ íå èìååò î åãî àïïàðàòíîì è ïðî-
ãðàììíîì îáåñïå÷åíèè. Êîìïüþòåðû ñòàëè èíñòðóìåíòîì, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ
ëþäüìè, çàèíòåðåñîâàííûìè â ðåøåíèè ñâîèõ äåëîâûõ ïðîáëåì, à âîâñå íå â ãëóáî-
êîì îñâîåíèè êîìïüþòåðà.

Îäíàêî ÷òîáû îáëåã÷èòü íîâîìó ïîêîëåíèþ ïîëüçîâàòåëåé ðàáîòó ñ ïðîãðàììàìè,
íóæíî áûëî çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü èíòåëëåêòóàëüíûé óðîâåíü ïðîãðàìì. Ïîýòîìó íå
óäèâèòåëüíî, ÷òî ñëîæíîñòü ñàìèõ ïðîãðàìì çíà÷èòåëüíî âîçðîñëà. Êàíóëè â ëåòó òå
äíè, êîãäà ïîëüçîâàòåëè ââîäèëè “òàèíñòâåííûå çíàêè” (ò.å. êîìàíäû) â îòâåò íà ïî-
íÿòíûå òîëüêî ïîñâÿùåííûì ïîäñêàçêè-ïðèãëàøåíèÿ, â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àÿ ïîòîê
“ñûðûõ”, ò.å. ñîâåðøåííî íåîáðàáîòàííûõ äàííûõ. Â ñîâðåìåííûõ ïðîãðàììàõ èñ-
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ïîëüçóþòñÿ âûñîêîîðãàíèçîâàííûå, äðóæåñòâåííûå ïî îòíîøåíèþ ê ïîëüçîâàòåëþ
èíòåðôåéñû, îñíàùåííûå ìíîãî÷èñëåííûìè îêíàìè, ìåíþ, äèàëîãîâûìè îêíàìè è
ìèðèàäàìè âèçóàëüíûõ ãðàôè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ñ êîòîðûìè âñå óæå õîðîøî çíàêîìû.
Áëàãîäàðÿ ýòîìó ïîëüçîâàòåëü äóìàåò íå î êîìàíäàõ, à îá îáúåêòàõ, êîòîðûìè îí
óïðàâëÿåò. Ïðîãðàììû, íàïèñàííûå äëÿ ïîääåðæêè ýòîãî íîâîãî óðîâíÿ âçàèìîäåéñò-
âèÿ ÷åëîâåêà ñ êîìïüþòåðîì, ãîðàçäî ñëîæíåå íàïèñàííûõ âñåãî ëèøü äåñÿòü ëåò íà-
çàä ïðîñòî ïîòîìó, ÷òî îíè ïîçâîëÿþò óïðàâëÿòü ñîâîêóïíîñòÿìè äîâîëüíî ñëîæíûõ
îáúåêòîâ, à íå òîëüêî èìèòèðîâàòü íàæàòèå êíîïîê íà ïàíåëè óïðàâëåíèÿ îäíîãî êà-
êîãî-ëèáî ïðèáîðà.

Îäíàêî äëÿ ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì, óäîâëåòâîðÿþùèõ íîâûì òðåáîâàíèÿì, íóæíû
áûëè íîâûå èíñòðóìåíòû. Óñèëåííî ðàçðàáàòûâàëèñü íîâûå ïàðàäèãìû ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ, òàêèå êàê îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîå ïðîãðàììèðîâàíèå. Íå óäèâèòåëüíî, ÷òî
ïîÿâèëèñü è íîâûå ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ, îáëåã÷àâøèå ïðèìåíåíèå ÎÎÏ. Íàèáî-
ëåå ðàñïðîñòðàíåííûì ñòàë ÿçûê C++, íî, ïîäîáíî C, îí íå ïîÿâèëñÿ íà ãîëîì ìåñ-
òå. Îñíîâîé äëÿ ñîçäàíèÿ ÿçûêà C++ ïîñëóæèë ïðîöåäóðíî-îðèåíòèðîâàííûé ÿçûê
ñèñòåìíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ C, ïîçâîëÿþùèé ðàçðàáàòûâàòü ýôôåêòèâíûå ìîäóëü-
íûå ïðîãðàììû äëÿ ðåøåíèÿ øèðîêîãî êëàññà íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ çàäà÷. Ýôôåêòèâ-
íîñòü íàïèñàííûõ íà ÿçûêå C ïðîãðàìì îáóñëîâëåíà âîçìîæíîñòüþ ó÷åòà â íåé àðõè-
òåêòóðíûõ è àïïàðàòíûõ îñîáåííîñòåé ÝÂÌ, íà êîòîðîé ïðîãðàììà ðåàëèçóåòñÿ. ßçûê
ïðîãðàììèðîâàíèÿ C++ áûë ðàçðàáîòàí â íà÷àëå 80-õ ãîäîâ ñîòðóäíèêîì AT&T Bell
Laboratories Áüÿðíîì Ñòðàóñòðóïîì (Bjarene Stroustrup). Ïðè ñîçäàíèè C++ èñïîëüçî-
âàëèñü îïðåäåëåííûå êîíöåïöèè ÿçûêîâ Ñèìóëà-67 è Àëãîë-68 è ïðåñëåäîâàëèñü ñëå-
äóþùèå öåëè:

! îáåñïå÷èòü ïîääåðæêó àáñòðàêòíûõ (îïðåäåëÿåìûõ ïîëüçîâàòåëÿìè) òèïîâ äàí-
íûõ;

! ïðåäîñòàâèòü ñðåäñòâà äëÿ îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ;

! óëó÷øèòü ñóùåñòâóþùèå êîíñòðóêöèè ÿçûêà Ñ.

Â ïðîãðàììå, íàïèñàííîé íà ÿçûêå C++, ìîæíî ñîçäàòü ïîëüçîâàòåëüñêèå òèïû
äàííûõ íà áàçå óæå ñóùåñòâóþùèõ. Èõ èñïîëüçîâàíèå çíà÷èòåëüíî îáëåã÷àåò îáðàáîò-
êó ñëîæíûõ ñòðóêòóð äàííûõ.

Îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîå ïðîãðàììèðîâàíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òåõíîëîãèþ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ, êîòîðàÿ áàçèðóåòñÿ íà êëàññèôèêàöèè è àáñòðàêöèè îáúåêòîâ.
ßçûê C++ ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü òðè îñíîâíûå êîíöåïöèè îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàí-
íîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ: èíêàïñóëÿöèþ, íàñëåäîâàíèå è ïîëèìîðôèçì.

Èíêàïñóëÿöèÿ ïîçâîëÿåò îáúåäèíèòü äàííûå è îáðàáàòûâàþùèå èõ ôóíêöèè â îä-
íîì îáúåêòå. Öåëü èíêàïñóëÿöèè – àâòîíîìíîñòü ìîäóëåé; îíà ïîçâîëÿåò ëîêàëèçî-
âàòü ïîñëåäñòâèÿ èçìåíåíèÿ ñòðóêòóð äàííûõ êîíêðåòíîãî ìîäóëÿ. Åñëè ìîäóëü ïî-
íàñòîÿùåìó àâòîíîìíûé, òî åãî èçìåíåíèÿ íåçàìåòíû äëÿ îñòàëüíûõ ìîäóëåé.

ßçûê C++ ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü âñå ïðåèìóùåñòâà íàñëåäîâàíèÿ ïóòåì ìîäåëè-
ðîâàíèÿ èåðàðõèè êëàññîâ, èëè òèïîâ îáúåêòîâ. Áëàãîäàðÿ íàñëåäîâàíèþ ìîæíî ïðè-
ìåíÿòü ðàçðàáîòàííûå ðàíåå êëàññû, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ñóùåñòâåííîå ñîêðàùåíèå ïðî-
öåññà ðàçðàáîòêè ïðîãðàììíûõ ìîäóëåé.

Ïîëèìîðôèçì – ýòî èñïîëüçîâàíèå îäíîãî èìåíè äëÿ îáîçíà÷åíèÿ äåéñòâèé, îá-
ùèõ äëÿ ðîäñòâåííûõ êëàññîâ. Ïðè ýòîì âûïîëíÿåìûå äåéñòâèÿ çàâèñÿò îò òèïà îáðà-
áàòûâàåìûõ äàííûõ. Ïðèìåðîì ïîëèìîðôèçìà â C++ ÿâëÿåòñÿ ïåðåãðóçêà ôóíêöèé,
ïîçâîëÿþùàÿ â ðàìêàõ èåðàðõèè êëàññîâ èìåòü íåñêîëüêî âåðñèé îäíîé è òîé æå
ôóíêöèè. È òîëüêî â õîäå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû ïðèíèìàåòñÿ ðåøåíèå, êàêàÿ
èìåííî âåðñèÿ áóäåò âûïîëíåíà.
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Отличие технологии программирования на
C++ от технологии программирования на C

Áîëüøå ìàñòåðñòâà íåò äðàãîöåííîñòè.

Êàëìûöêàÿ ïîãîâîðêà

Ëó÷øå äåíü ïîäóìàòü, ÷åì öåëóþ íåäåëþ òðóäèòüñÿ âïóñòóþ.

Òàäæèêñêàÿ ïîãîâîðêà

Ïðè áîëüøîé ïîñïåøíîñòè â ðàáîòå áóäóò ïîãðåøíîñòè.

Áåíãàëüñêàÿ ïîãîâîðêà

Ïðèìåíåíèå êîíöåïöèé îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ âåñüìà
çàìàí÷èâî, òàê êàê îíî ïîçâîëÿåò:

! çàùèòèòü îáúåêòû îò êîäà äðóãèõ ÷àñòåé ïðîãðàììû;

! ñîêðàòèòü ñðîêè ðàçðàáîòêè ïðîãðàììû;

! èñêëþ÷èòü èçáûòî÷íûå êîäû.

Ñîáñòâåííî, ÷òîáû äîñòè÷ü ýòèõ öåëåé, êàê ðàç è ïîòðåáîâàëèñü íîâûå âîçìîæíî-
ñòè â ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Îäíàêî ñ èçìåíåíèåì òðåáîâàíèé ê ïðîãðàììèðîâà-
íèþ ïðåòåðïåëè èçìåíåíèå íå òîëüêî ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ, íî è òåõíîëîãèÿ íà-
ïèñàíèÿ ïðîãðàìì. Õîòÿ â èñòîðèè ýâîëþöèè ïðîãðàììèðîâàíèÿ åñòü ìíîãî èíòåðåñ-
íîãî, ìû äàæå íå áóäåì ïûòàòüñÿ îáúÿòü íåîáúÿòíîå, à îñòàíîâèìñÿ íà ïåðåõîäå îò
ïðîöåäóðíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ ê îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîìó.

Äî íåäàâíèõ ïîð ïðîãðàììû ðàññìàòðèâàëèñü êàê ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïðîöåäóð,
âûïîëíÿâøèõ íåêîòîðûå äåéñòâèÿ íàä äàííûìè. Ïðîöåäóðà, èëè ôóíêöèÿ, ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé íàáîð îïðåäåëåííûõ êîìàíä, âûïîëíÿåìûõ äðóã çà äðóãîì. Äàííûå áûëè
îòäåëåíû îò ïðîöåäóð, è ãëàâíûì â ïðîãðàììèðîâàíèè áûëî ïðîñëåäèòü, êàêàÿ ôóíê-
öèÿ êàêóþ âûçûâàåò è êàêèå (è êàê) äàííûå ïðè ýòîì èçìåíÿþòñÿ. Èìåííî äëÿ ýòîãî
è áûëî ðàçðàáîòàíî ñòðóêòóðíîå ïðîãðàììèðîâàíèå.

Îñíîâíàÿ èäåÿ ñòðóêòóðíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ âïîëíå ñîîòâåòñòâóåò ïðèíöèïó
“ðàçäåëÿé è âëàñòâóé”. Â ñîîòâåòñòâèè ñ íèì ïðîãðàììà ïðîñòî ïîñëåäîâàòåëüíî ðå-
øàåò íàáîð çàäà÷. Ëþáàÿ ñêîëüêî-íèáóäü ñëîæíàÿ çàäà÷à ðàçáèâàåòñÿ íà íåñêîëüêî
áîëåå ìåëêèõ, è ýòî ðàçáèåíèå ïðîäîëæàåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà çàäà÷è íå ñòàíóò äîñòà-
òî÷íî ïðîñòûìè.

Âîçüìåì êëàññè÷åñêèé ïðèìåð – âû÷èñëåíèå ñðåäíåé çàðàáîòíîé ïëàòû âñåõ ñëó-
æàùèõ êîìïàíèè. Ýòî íå òàêàÿ óæ ïðîñòàÿ çàäà÷à, ïîýòîìó â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíîëî-
ãèåé ñòðóêòóðíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ åå ñëåäóåò ðàçáèòü íà ðÿä ïîäçàäà÷.

1. Âû÷èñëÿåì, ñêîëüêî çàðàáàòûâàåò êàæäûé ñëóæàùèé.

2. Ïîäñ÷èòûâàåì êîëè÷åñòâî ñëóæàùèõ â êîìïàíèè.

3. Ñóììèðóåì âñå çàðïëàòû.

4. Äåëèì ñóììàðíóþ çàðïëàòó íà êîëè÷åñòâî ñëóæàùèõ â êîìïàíèè.

Ñóììèðîâàíèå çàðïëàò òîæå íóæíî ðàçáèòü íà íåñêîëüêî ýòàïîâ (ïîäçàäà÷).

1. Âíà÷àëå âûïîëíÿåì ïîäãîòîâèòåëüíûå äåéñòâèÿ, íàïðèìåð: ïîëàãàåì îáùóþ
ñóììó ðàâíîé íóëþ, îòêðûâàåì ôàéë çàðïëàòû ñëóæàùèõ è ò.ï.

2. Çàòåì äëÿ êàæäîãî ñëóæàùåãî ïðèáàâëÿåì çíà÷åíèå åãî çàðïëàòû ê îáùåé ñóììå.
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Êàê è ïåðâîå, âòîðîå äåéñòâèå, â ñâîþ î÷åðåäü, íóæíî ðàçáèòü íà åùå áîëåå ìåë-
êèå ïîäîïåðàöèè. Òàê ñëåäóåò ïîñòóïàòü äî òåõ ïîð, ïîêà, íàêîíåö, íå áóäåò ðåøåíà
êàæäàÿ ïîäçàäà÷à.

Êîíå÷íî, ñòðóêòóðíîå ïðîãðàììèðîâàíèå ïîçâîëÿåò äîâîëüíî óñïåøíî ðåøàòü äà-
æå î÷åíü ñëîæíûå çàäà÷è. Îäíàêî åãî íåäîñòàòêè ê êîíöó 1980-õ ãîäîâ ñòàëè ñëèøêîì
î÷åâèäíûìè.

Âî-ïåðâûõ, íå áûëî ðåàëèçîâàíî åñòåñòâåííîå æåëàíèå äóìàòü î äàííûõ (íàïðè-
ìåð, çàïèñÿõ ñëóæàùèõ) è äåéñòâèÿõ íàä íèìè (ñîðòèðîâêå, ðåäàêòèðîâàíèè è ò.ï.)
êàê î åäèíîì öåëîì. Ïðîöåäóðíîå ïðîãðàììèðîâàíèå, íàîáîðîò, îòäåëÿëî ñòðóêòóðû
äàííûõ îò ôóíêöèé, êîòîðûå îáðàáàòûâàëè ýòè äàííûå.

Âî-âòîðûõ, ïðîãðàììèñòû îáíàðóæèëè, ÷òî, íåñìîòðÿ íà íàëè÷èå îáøèðíûõ áèá-
ëèîòåê ñòàíäàðòíûõ ïðîãðàìì, îíè ïîñòîÿííî çàíÿòû ðåøåíèåì äàâíî ðåøåííûõ
ïðîáëåì. Âìåñòî ýòîãî õîòåëîñü èìåòü âîçìîæíîñòü íà óðîâíå ÿçûêà ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ ïîâòîðíî èñïîëüçîâàòü óæå èìåþùèåñÿ ðåøåíèÿ. Âåäü êîíñòðóêòîðó ðàäèîïðè-
åìíèêà íå íóæíî êàæäûé ðàç èçîáðåòàòü äèîäû è òðàíçèñòîðû. Îí ïðîñòî èñïîëüçóåò
ñòàíäàðòíûå, çàðàíåå ïîäãîòîâëåííûå ðàäèîäåòàëè. Ïî÷åìó æå ðàçðàáîò÷èêè ïðî-
ãðàììíûõ ïðîäóêòîâ äîëæíû èçîáðåòàòü êîëåñî?

Ïîÿâëåíèå äðóæåñêîãî ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà ñ ðàìî÷íûìè îêíàìè, ìåíþ
è ýêðàííûìè êíîïêàìè îïðåäåëèëî íîâûé ïîäõîä ê ïðîãðàììèðîâàíèþ. Ïðîãðàììû
ñòàëè íå ñòîëüêî âûïîëíÿòüñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî îò íà÷àëà äî êîíöà, ñêîëüêî ðåàãèðî-
âàòü íà ñîáûòèÿ. Ïðè âîçíèêíîâåíèè îïðåäåëåííîãî ñîáûòèÿ (íàïðèìåð, ùåë÷êà íà
êíîïêå èëè âûáîðà èç ìåíþ êîìàíäû) ïðîãðàììà äîëæíà îòðåàãèðîâàòü íà íåãî.
È ýòó èíòåðàêòèâíîñòü ïðîãðàìì ïðèõîäèëîñü âñå áîëåå ó÷èòûâàòü ïðè èõ ðàçðàáîòêå.

Â õîðîøî ðàçðàáîòàííûõ ïðîãðàììàõ ïîëüçîâàòåëþ ñðàçó ïðåäîñòàâëÿåòñÿ âîçìîæ-
íîñòü âûáîðà íóæíîãî âàðèàíòà; ïîëüçîâàòåëü âîâñå íå îáÿçàí âûïîëíÿòü äëèííóþ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä, ÷òîáû âûïîëíèòü íåîáõîäèìîå åìó äåéñòâèå.

Îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîå ïðîãðàììèðîâàíèå ïðåäîñòàâëÿåò íå òîëüêî òåõíîëî-
ãèþ ðàçðàáîòêè ñêîëü óãîäíî ñëîæíûõ óïðàâëÿþùèõ ýëåìåíòîâ, íî è ñðåäñòâà äëÿ
ìíîãîêðàòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïîñòðîåííûõ ïî ýòîé òåõíîëîãèè ïðîãðàììíûõ êîìïî-
íåíòîâ!

Îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîå ïðîãðàììèðîâàíèå – è â ýòîì ñîñòîèò åãî ñóòü – ó÷èò
îáðàùàòüñÿ ñ äàííûìè è ïðîöåäóðàìè, êîòîðûå âûïîëíÿþò äåéñòâèÿ íàä ýòèìè äàí-
íûìè, êàê ñ åäèíûì îáúåêòîì, ò.å. ñàìîäîñòàòî÷íûì ýëåìåíòîì, êîòîðûé â ÷åì-òî
èäåíòè÷åí äðóãèì òàêèì æå îáúåêòàì, íî â òî æå âðåìÿ îòëè÷àåòñÿ îò íèõ îïðåäåëåí-
íûìè óíèêàëüíûìè ñâîéñòâàìè.

Îäíàêî ÷òîáû áåç ëèøíèõ óñëîæíåíèé ðåàëèçîâàòü ýòó êîíöåïöèþ â ïðîãðàììàõ,
íóæåí ÿçûê, â êîòîðîì ïðåäóñìîòðåíû ñðåäñòâà ïîääåðæêè îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàí-
íîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Èíûìè ñëîâàìè, íåîáõîäèìû ñðåäñòâà ïîääåðæêè èíêàïñó-
ëÿöèè, íàñëåäîâàíèÿ è ïîëèìîðôèçìà. Âñå ýòî åñòü â C++.

Äëÿ ïîääåðæêè èíêàïñóëÿöèè, íàïðèìåð, â ÿçûêå C++ ïðåäóñìîòðåíû ñðåäñòâà
ñîçäàíèÿ íåñòàíäàðòíûõ (ïîëüçîâàòåëüñêèõ) òèïîâ äàííûõ, íàçûâàåìûõ êëàññàìè. Õî-
ðîøî îïðåäåëåííûé êëàññ äåéñòâóåò êàê ïîëíîñòüþ èíêàïñóëèðîâàííûé îáúåêò, ò.å.
åãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå öåëîãî ïðîãðàììíîãî ìîäóëÿ. Íàñòîÿùàÿ æå âíóò-
ðåííÿÿ ðàáîòà êëàññà äîëæíà áûòü ñêðûòà. Ïîëüçîâàòåëÿì õîðîøî îïðåäåëåííîãî
êëàññà íå íóæíî çíàòü, êàê ýòîò êëàññ ðàáîòàåò; èì íóæíî çíàòü òîëüêî îäíî – êàê
åãî èñïîëüçîâàòü.

ßçûê C++ ïîääåðæèâàåò òàêæå è íàñëåäîâàíèå. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ìîæíî îáúÿâèòü
íîâûé òèï äàííûõ (êëàññ), êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ðàñøèðåíèåì ñóùåñòâóþùåãî. Òàêèì
îáðàçîì ñîçäàííûé íîâûé ïîäêëàññ íàçûâàåòñÿ íàñëåäíèêîì êëàññà-ðîäèòåëÿ, èëè
ïðîèçâîäíûì îò íåãî. Ýòî ïîäîáíî ñîçäàíèþ íîâîé ìîäåëè (ìîäèôèêàöèè) êàêîãî-
íèáóäü èçäåëèÿ (íàïðèìåð àâòîìîáèëÿ, ñàìîëåòà, êîôåìîëêè èëè ñòèðàëüíîé ìàøè-
íû), êîòîðàÿ â îòëè÷èå îò áàçîâîé èìååò äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè (ñâîéñòâà).
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Ïîääåðæèâàåòñÿ â ÿçûêå C++ è ïîëèìîðôèçì: ðàçëè÷íûå ôóíêöèè (ñ ðàçëè÷íîé
ñèãíàòóðîé) ìîãóò èìåòü îäíî è òî æå èìÿ. Ïîòîìó îäíî è òî æå èìÿ (èëè îäèí è òîò
æå çíàê îïåðàöèè) ìîæåò îáîçíà÷àòü ðàçëè÷íûå ìåòîäû, èëè ðàçëè÷íûå ðåàëèçàöèè
ïîâåäåíèÿ. Êîíêàòåíàöèþ ñòðîê-êëàññîâ ìîæíî, íàïðèìåð, îáîçíà÷èòü çíàêîì +, íî
ýòî ñîâñåì íå òîò +, êîòîðûé ñêëàäûâàåò ÷èñëà!

Ó÷èòûâàÿ âñå ýòî, ìû ìîæåì óâåðåííî êîíñòàòèðîâàòü ñëåäóþùåå. ßçûê C++
ñïðàâåäëèâî íàçûâàþò ïðîäîëæåíèåì ÿçûêà C è ëþáàÿ ðàáîòîñïîñîáíàÿ ïðîãðàììà
(åñëè îíà íå èñïîëüçóåò òå íåìíîãî÷èñëåííûå êîíñòðóêöèè, ñåìàíòèêà êîòîðûõ îòëè-
÷àåòñÿ â ÿçûêàõ C è C++) íà ÿçûêå C äîëæíà êîìïèëèðîâàòüñÿ êîìïèëÿòîðîì C++.
Îäíàêî íåñìîòðÿ íà ýòî, ïðè ïåðåõîäå îò C ê C++ áûë ñäåëàí âåñüìà ñóùåñòâåííûé
ñêà÷îê. ßçûê C++ âûèãðûâàë îò ñâîåãî ðîäñòâà ñ ÿçûêîì C, ïîñêîëüêó ïðîãðàììèñòû
ìîãëè èñïîëüçîâàòü ïðèâû÷íûå äëÿ íèõ ñèíòàêñè÷åñêèå êîíñòðóêöèè â ïðîãðàììàõ íà
C++. Îäíàêî ìíîãèå ïðîãðàììèñòû îáíàðóæèëè, ÷òî äëÿ òîãî, ÷òîáû â ïîëíîé ìåðå
âîñïîëüçîâàòüñÿ ïðåèìóùåñòâàìè ÿçûêà C++, èì íóæíî îòêàçàòüñÿ îò íåêîòîðûõ ñâî-
èõ ïðåæíèõ ïðåäñòàâëåíèé è èçó÷èòü íîâûå ñïîñîáû ïîñòðîåíèÿ êîíöåïòóàëüíûõ ìî-
äåëåé è èõ ïðèìåíåíèÿ ê ðåøåíèþ ïðîáëåì. Èç-çà ýòîãî äàæå ðàçãîðåëàñü äèñêóññèÿ:
íóæíî ëè ñíà÷àëà èçó÷èòü ÿçûê C?

Äåéñòâèòåëüíî, ó ìíîãèõ âîçíèê âîïðîñ: “Õîòÿ C++ è ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì
ÿçûêà C, íóæíî ëè ñíà÷àëà îñâàèâàòü C, åñëè ïîòîì âñå ðàâíî íåîáõîäèìî èçó÷àòü
íîâóþ òåõíîëîãèþ?” Êîíå÷íî, ìíîãèå ïîñïåøèëè çàÿâèòü, ÷òî ýòî íå òîëüêî íå íóæ-
íî, íî è âðåäíî. È çíàåòå, îíè áûëè ïðàâû. Äåëî â òîì, ÷òî ïî ñëîæèâøåéñÿ òðàäè-
öèè â êóðñàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ çà÷àñòóþ ïðåïîäàåòñÿ íå ïðîãðàììèðîâàíèå, à ñèí-
òàêñè÷åñêèå ïðàâèëà çàïèñè îïåðàòîðîâ êàêîãî-íèáóäü ìîäíîãî (èíîãäà ýòî ìîæåò
áûòü äàæå C) â àêàäåìè÷åñêèõ êðóãàõ ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Òåõíîëîãèÿ ñòðóêòóð-
íîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, óïîìèíàåìàÿ ãäå-òî â êîíöå òàêîãî êóðñà, ïðåäñòàâëÿåòñÿ
êàê ïîñëåäíåå ñëîâî íàóêè, ê òîìó æå âåñüìà íåîáÿçàòåëüíîå äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî ïðè-
ìåíåíèÿ. Ýòî ïðèìåðíî òî æå, ÷òî íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ââîäíîãî êóðñà ìàòåìàòèêè
óñèëåííî òðåíèðîâàòü ñòóäåíòîâ â ñëîæåíèè îäíîöèôðîâûõ ÷èñåë, à â êîíöå êóðñà
çàÿâèòü, ÷òî íå âñå ÷èñëà îäíîöèôðîâûå è íàä ÷èñëàìè ìîæíî âûïîëíÿòü íå òîëüêî
ñëîæåíèå, íî çíàíèå ýòîãî ôàêòà íå áóäåò ïðîâåðÿòüñÿ íà ýêçàìåíå. Êîíå÷íî, â ýòîì
ñëó÷àå ó ñòóäåíòîâ ñëîæèòñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî ìàòåìàòèêà çàêàí÷èâàåòñÿ ãäå-òî ñðàçó
ïîñëå èçó÷åíèÿ ñëîæåíèÿ îäíîöèôðîâûõ ÷èñåë. Åñëè íà ñëåäóþùåì êóðñå ñòóäåíòàì
ïðèäåòñÿ çàíÿòüñÿ ìàòåìàòèêîé âïëîòíóþ, òî âûÿñíèòñÿ, ÷òî çíàíèÿ, ïîëó÷åííûå íà
ïðåäûäóùåì êóðñå, íè÷òîæíû, à ïðåäñòàâëåíèÿ î ìàòåìàòèêå ýòèõ ñòóäåíòîâ âðåäíû.
Â ýòîì ñëó÷àå äåéñòâèòåëüíî áûëî áû ëó÷øå, åñëè áû ïðåäûäóùèé êóðñ “ìàòåìàòèêè”
ñòóäåíòû íå èçó÷àëè. Ëåã÷å áûëî áû íà÷àòü ñ àçîâ. Îäíàêî çäåñü äåëî â íåïðàâèëüíîì
ïîñòðîåíèè ââîäíîãî êóðñà, à íå âî âðåäå çíàíèé ñàìèõ ïî ñåáå. Ââîäíûå êóðñû êàê
ðàç äëÿ òîãî è ïðåäíàçíà÷åíû, ÷òîáû íå ñòîëüêî íàó÷èòü (õîòÿ áû è ïðîñòûì) âòîðî-
ñòåïåííûì äåòàëÿì, ñêîëüêî äàòü ïðåäñòàâëåíèå î ãëàâíîì. Åñëè æå ãîâîðèòü î òåõíî-
ëîãèè ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà C++, òî ãëàâíîå åå îòëè÷èå îò òåõíîëîãèè ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ íà C ñîñòîèò â òîì, ÷òî íå ñòîëü óæ âàæíî çàïèñàòü ïðîãðàììó áåç ñèíòàêñè÷å-
ñêèõ îøèáîê (èõ íàéäåò êîìïèëÿòîð!), ñêîëü âàæíî ïðàâèëüíî åå ñïðîåêòèðîâàòü.
Èíûìè ñëîâàìè, ïî ñðàâíåíèþ ñ òåõíîëîãèåé ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà C â òåõíîëîãèè
ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà C++ çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàåò ðîëü òîãî ýòàïà, êîòîðûé ÷àñòî íà-
çûâàåòñÿ ïîäãîòîâèòåëüíûì è åùå ÷àùå ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê íåíóæíàÿ òðàòà âðåìåíè
íà ïîñòðîåíèå êîíöåïòóàëüíîé ìîäåëè.

Îäíàêî íóæíî ïðèçíàòü, ÷òî ÿçûê C++, âîçìîæíî, áîëüøå ëþáîãî äðóãîãî òðåáóåò
îò ïðîãðàììèñòà ïðîâåäåíèÿ ïîäãîòîâèòåëüíîãî ýòàïà äî íàïèñàíèÿ ïðîãðàììû. Ýòîò
ýòàï çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû ñïðîåêòèðîâàòü ïðîãðàììó äî åå íàïèñàíèÿ. Ïðè ðå-
øåíèè òðèâèàëüíûõ ïðîáëåì, ðàññìàòðèâàåìûõ â íåêîòîðûõ êóðñàõ ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ, ìîæíî îáîéòèñü è áåç ïðîåêòèðîâàíèÿ. Îäíàêî ïðîôåññèîíàëüíûì ïðîãðàììè-
ñòàì ïðèõîäèòñÿ ðåøàòü ñëîæíûå ïðîáëåìû èç ðåàëüíîé æèçíè, à íå èç çàäà÷íèêîâ ê
ââîäíûì êóðñàì. Òàêèå ïðîáëåìû íå ðåøàþòñÿ çàïèñüþ íåñêîëüêèõ îïåðàòîðîâ íà
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ñàëôåòêå çà óæèíîì â ðåñòîðàíå ïîä îãëóøèòåëüíóþ ìóçûêó. Ïðîãðàììû äëÿ èõ ðå-
øåíèÿ äåéñòâèòåëüíî òðåáóþò ïðåäâàðèòåëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ, è ÷åì òùàòåëüíåå
îíî áóäåò ïðîâåäåíî, òåì áîëåå âåðîÿòíî, ÷òî ïðîãðàììà ñìîæåò èõ ðåøèòü, ïðè÷åì ñ
ìèíèìàëüíûìè çàòðàòàìè âðåìåíè è äåíåæíûõ ñðåäñòâ. Ïðè äîáðîñîâåñòíî ïðîâå-
äåííîì ïðîåêòèðîâàíèè ñîçäàåòñÿ ïðîãðàììà, êîòîðóþ ëåãêî îòëàäèòü è èçìåíÿòü â
áóäóùåì. Âåäü ñòîèìîñòü îòëàäêè (åñëè îíà ïîòðåáóåòñÿ!) è íàñòðîéêè ìîæåò â 10, à
òî è â 20 ðàç ïðåâçîéòè ñòîèìîñòü îñòàëüíûõ ðàáîò ïî ðàçðàáîòêå ïðîãðàììíîãî ïðî-
äóêòà. Óäà÷íî âûïîëíåííîå ïðîåêòèðîâàíèå ìîæåò çíà÷èòåëüíî óìåíüøèòü ýòè ðàñõî-
äû, à çíà÷èò, è ñòîèìîñòü âñåãî ïðîåêòà.

Ñíà÷àëà íóæíî ïîñòðîèòü êîíöåïòóàëüíóþ ìîäåëü. Äëÿ ýòîãî ïðåæäå âñåãî íóæíî
îòâåòèòü íà ñëåäóþùèé âîïðîñ: “Â ÷åì ñîñòîèò ïðîáëåìà?” Êàæäàÿ ïðîãðàììà äîëæíà
èìåòü ÷åòêóþ, ÿñíî ñôîðìóëèðîâàííóþ öåëü, ïðè÷åì ýòî îòíîñèòñÿ äàæå ê ïðîñòåé-
øèì ïðîãðàììàì.

Äàëåå ñëåäóåò ïîñòàâèòü âîïðîñ: “Ìîæåò áûòü, ðåøåíèå ïðîáëåìû ìîæíî ñâåñòè ê
ïðèìåíåíèþ óæå èìåþùèõñÿ ïðîãðàìì?” Âîçìîæíî, äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû äîñòà-
òî÷íî âîñïîëüçîâàòüñÿ ñâîèìè ñòàðûìè ïðîãðàììàìè, ðó÷êîé è áóìàãîé èëè êóïèòü ó
êîãî-òî óæå ãîòîâóþ ïðîãðàììó. ×àñòî òàêîå ðåøåíèå ìîæåò îêàçàòüñÿ ëó÷øå, ÷åì
ñîçäàíèå àáñîëþòíî íîâîé ïðîãðàììû.

Ïîñòðîèâ êîíöåïòóàëüíóþ ìîäåëü è íàìåòèâ ðåøåíèå ïðîáëåìû â òåðìèíàõ ïðåä-
ìåòíîé îáëàñòè, ìîæíî ïðèñòóïàòü ê íåïîñðåäñòâåííîìó ïðîåêòèðîâàíèþ ïðîãðàììû.

Èíûìè ñëîâàìè, ñîçäàíèå ëþáîãî ïðèëîæåíèÿ òðåáóåò òùàòåëüíîãî àíàëèçà ïðî-
áëåìû è ïðîåêòèðîâàíèÿ åå ýôôåêòèâíîãî ðåøåíèÿ. Õîòÿ ýòè ýòàïû ëîãè÷åñêè ïðåä-
âàðÿþò ýòàï íàïèñàíèÿ ïðîãðàììû, âñå æå ëó÷øå åùå â ïðîöåññå ïðîåêòèðîâàíèÿ ïî-
äóìàòü î âûðàçèòåëüíûõ ñðåäñòâàõ ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ, êîòîðûå ïîíàäîáÿòñÿ äëÿ
çàïèñè ðåøåíèÿ. ×òîáû îáëåã÷èòü çíàêîìñòâî ñ òåõíîëîãèåé îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàí-
íîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, äàâàéòå ñíà÷àëà õîòÿ áû áåãëî îçíàêîìèìñÿ ñ íàøèì îñíîâ-
íûì èíñòðóìåíòîì – ÿçûêîì ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Âû óæå îñâîèëè ÿçûê C, ïîýòîìó
÷òîáû ñîñòàâèòü ïðåäñòàâëåíèå î C++, ëó÷øå âñåãî óçíàòü, ÷åì æå îí îòëè÷àåòñÿ îò C.

Отличия C++ от C
ßçûê êàìíè ðóøèò.

Îñåòèíñêàÿ ïîãîâîðêà

ßçûê òâîé – ëåâ: åñëè óäåðæèøü åãî – çàùèòèò òåáÿ, åñëè
âûïóñòèøü – ðàñòåðçàåò.

Àðàáñêàÿ ïîãîâîðêà

Êîãäà íàçðåëà èäåÿ îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî àíàëèçà, ïðîåêòèðîâàíèÿ è ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ, Áüÿðí Ñòðàóñòðóï (Bjarn Stroustrup) âçÿë ÿçûê C (íàèáîëåå ïîïóëÿð-
íûé äëÿ ðàçðàáîòêè êîììåð÷åñêèõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ) è ðàñøèðèë åãî, îáîãàòèâ
ñðåäñòâàìè, íåîáõîäèìûìè äëÿ îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Íèæå ïåðå÷èñëåíû ñðåäñòâà ÿçûêà C++, êîòîðûå îòëè÷àþò åãî îò C:

! íîâûå îïåðàöèè äîñòóïà ê ãëîáàëüíûì îáúåêòàì è óïðàâëåíèÿ äèíàìè÷åñêîé
ïàìÿòüþ;

! äîïîëíèòåëüíûé âèä êîììåíòàðèåâ;

! îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûå ñðåäñòâà ââîäà-âûâîäà;

! ïðîòîòèïû ôóíêöèé äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ òèïîâ ïàðàìåòðîâ è àðãóìåíòîâ;

! áîëåå ñâîáîäíîå ðàçìåùåíèå â ïðîãðàììå îïåðàòîðîâ îáúÿâëåíèÿ ïåðåìåííûõ;

! îáðàáîòêà èñêëþ÷èòåëüíûõ (îøèáî÷íûõ) ñèòóàöèé;
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! äèíàìè÷åñêàÿ (âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû) èäåíòèôèêàöèÿ òèïîâ îáúåê-
òîâ è èõ ïðåîáðàçîâàíèå;

! ïàðàìåòðèçèðîâàííûå ôóíêöèé è êëàññû – øàáëîíû;

! ìàíèïóëÿòîðû ïîòîêîâ ââîäà-âûâîäà;

! íîâûå áàçîâûå (âñòðîåííûå) òèïû äàííûõ bool (áóëåâ, ëîãè÷åñêèé) è wchar_t
(äâóõáàéòîâûé ñèìâîë);

! ñòàíäàðòíûå ïðîèçâîäíûå òèïû äàííûõ è ñòàíäàðòíûå øàáëîíû;

! ïðîñòðàíñòâà èìåí – ñðåäñòâî ïîâûøåíèÿ ìîäóëüíîñòè ïðîãðàììû è ñðåäñòâî
ðàçðåøåíèÿ êîíôëèêòîâ ìåæäó îäíîèìåííûìè ïåðåìåííûìè;

! óïðîùåííûé ñèíòàêñèñ îáúÿâëåíèÿ ïåðåìåííûõ ïðîèçâîäíûõ òèïîâ, îïðåäå-
ëÿåìûõ ïîëüçîâàòåëåì;

! óïðîùåííûé ñèíòàêñèñ ïîäêëþ÷åíèÿ çàãîëîâî÷íûõ ôàéëîâ ñòàíäàðòíîé áèá-
ëèîòåêè (íå òðåáóåòñÿ óêàçûâàòü ðàñøèðåíèå .h).

Áåçóñëîâíî, òàêîå êîëè÷åñòâî îòëè÷èé íå ìîãëî áûòü ðåàëèçîâàíî ñðàçó, ïîýòîìó
íå óäèâèòåëüíî, ÷òî ñóùåñòâóþò íå òîëüêî ìíîãî÷èñëåííûå âåðñèè ÿçûêà C++, íî è
íåñêîëüêî ñòàíäàðòîâ è äàæå ðàçíîâèäíîñòåé C++.

Разновидности C++
C++ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìîæíî ñ÷èòàòü ãîñïîäñòâóþùèì ÿçûêîì ðàçðàáîòêè êîì-

ìåð÷åñêèõ ïðîäóêòîâ. Êîíå÷íî, ìíîãèå èñïîëüçóþò Java, è äàæå â ñâîå âðåìÿ èçìåíè-
ëè C++, íî ïîòîì îïîìíèëèñü è âåðíóëèñü ê ñâîåé ïðåæíåé ïðèâÿçàííîñòè. Âïðî-
÷åì, íå ñóäèòå èõ ñòðîãî: C++ è Java ñîâïàäàþò íà 90%. Òî æå ñàìîå îòíîñèòñÿ è ê
“ñîâñåì íîâîìó” ÿçûêó C#, íåäàâíî ðàçðàáîòàííîìó êîìïàíèåé Microsoft. Ýòîò ÿçûê
èìååò ðÿä ïðèíöèïèàëüíûõ îòëè÷èé îò C++ è çà íèì áîëüøîå áóäóùåå, íî ìíîãèå
ïðîãðàììèñòû ðàññìàòðèâàþò åãî êàê ðàçíîâèäíîñòü C++. Óäèâèòåñü ëè âû ïîñëå
âñåãî ñêàçàííîãî òîìó, ÷òî áûëî íåñêîëüêî ïîïûòîê ñòàíäàðòèçèðîâàòü C++? Íó, à
åñëè âû ýòîìó íå óäèâèëèñü, òî íàâåðíÿêà äîãàäàëèñü, ÷òî äëÿ ÿçûêà C++ áûëî ðàç-
ðàáîòàíî íåñêîëüêî ñòàíäàðòîâ.

Стандарты языка C++
Ïåðâûé ñòàíäàðò ÿçûêà áûë îñíîâàí (è ýòî ñîâñåì íåóäèâèòåëüíî) íà èñõîäíîé

ðàçðàáîòêå Áüÿðíà Ñòðàóñòðóïà, åãî èñïîëüçîâàëè ïðîãðàììèñòû íà ïðîòÿæåíèè äîá-
ðîãî äåñÿòêà ëåò. Âòîðîé ñòàíäàðò áûë ñîçäàí òîæå Áüÿðíîì Ñòðàóñòðóïîì, íî íà ýòîò
ðàç ñîâìåñòíî ñ êîìèòåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè ANSI1 è ìåæäóíàðîäíîé îðãàíèçàöèåé
ïî ñòàíäàðòàì ISO. Èìåííî ÿçûê, óäîâëåòâîðÿþùèé ïîñëåäíåìó ñòàíäàðòó, è íàçû-
âàþò ÷àñòî Standard C++. Îáå âåðñèè ÿçûêà î÷åíü áëèçêè, íî Standard C++ ñîäåðæèò
íåñêîëüêî ðàñøèðåíèé òðàäèöèîííîãî ÿçûêà C++, è ïîòîìó ìíîãèìè ðàññìàòðèâàåò-
ñÿ êàê åãî íàäìíîæåñòâî (íàäÿçûê). Êîíå÷íî, ïðèíÿòèå ñòàíäàðòà – îòíþäü íå åäè-
íîâðåìåííûé àêò, è ïîïðàâîê ê íåìó ìîæåò áûòü ãîðàçäî áîëüøå, ÷åì ê Àìåðèêàí-
ñêîé Êîíñòèòóöèè, íî âñå æå ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî èìåííî â àâãóñòå 1998 ãîäà ïðî-
èçîøëî çíàìåíàòåëüíîå ñîáûòèå – áûë ïðèíÿò ñòàíäàðò ÿçûêà C++ ISO/IEC 144882.

Ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî èìåííî òîãäà áëàãîäàðÿ Àêêðåäèòîâàííîìó êîìèòåòó ñòàíäàð-
òîâ (Accredited Standards Committee), äåéñòâóþùåìó ïîä ðóêîâîäñòâîì Àìåðèêàíñêîãî
íàöèîíàëüíîãî èíñòèòóòà ñòàíäàðòîâ (American National Standards Institute – ANSI),
ÿçûê C++ îáðåë ñâîé ìåæäóíàðîäíûé ñòàíäàðò.

                                               
1 Àááðåâèàòóðà ANSI îáû÷íî ïðîèçíîñèòñÿ êàê "àíñè".
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Îäíàêî ñòàíäàðò ÿçûêà C++ ñîçäàâàëñÿ íå òîëüêî â Ìåæäóíàðîäíîé îðãàíèçàöèè
ïî ñòàíäàðòèçàöèè ISO (International Standards Organization). Ñòàíäàðò ÿçûêà C++ ðàç-
ðàáàòûâàë òàêæå è Íàöèîíàëüíûé êîìèòåò ïî ñòàíäàðòàì íà èíôîðìàöèîííûå òåõíî-
ëîãèè NCITS (National Committee for Information Technology Standards), ïðè÷åì ðàçðà-
áîòêà áûëà íà÷àòà åùå òîãäà, êîãäà ýòîò êîìèòåò íàçûâàëñÿ ÕÇ.

Ñòàíäàðò ANSI – ýòî ïîïûòêà ãàðàíòèðîâàòü, ÷òî ÿçûê C++ áóäåò àïïàðàòíî íåçà-
âèñèìûì (ò.å. ïðîãðàììû áóäóò ïåðåíîñèìûìè ñ êîìïüþòåðà íà êîìïüþòåð). Ýòî
çíà÷èò, ÷òî ïðîãðàììà, íàïèñàííàÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì ANSI äëÿ êîìïèëÿ-
òîðà îäíîãî ïðîèçâîäèòåëÿ, íàïðèìåð êîìïàíèè Microsoft, áóäåò êîìïèëèðîâàòüñÿ áåç
îøèáîê ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïèëÿòîðà äðóãîãî ïðîèçâîäèòåëÿ. Áîëåå òîãî, ANSI-
ñîâìåñòèìûå ïðîãðàììû äîëæíû êîìïèëèðîâàòüñÿ è âûïîëíÿòüñÿ íà âñåõ òåõ êîìïüþ-
òåðàõ, äëÿ êîòîðûõ ðàçðàáîòàíû êîìïèëÿòîðû, ñîâìåñòèìûå ñî ñòàíäàðòîì ANSI. Èíû-
ìè ñëîâàìè, òàêèå ïðîãðàììû äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ íà ëþáîé ïëàòôîðìå – Mac, Win-
dows èëè Alpha, åñëè òîëüêî îíà èìååò êîìïèëÿòîð, ñîâìåñòèìûé ñî ñòàíäàðòîì ANSI.

Èìåííî ïî ýòîé ïðè÷èíå òàê âàæíî ïðèäåðæèâàòüñÿ òðåáîâàíèé äàííîãî ñòàíäàð-
òà. Ê ñîæàëåíèþ, áîëüøèíñòâî èçó÷àþùèõ ÿçûê C++ óäåëÿþò âíèìàíèå äàëåêî íå
âñåì òîíêîñòÿì ñòàíäàðòà ANSI. Êàê æå òîãäà ïðîâåðèòü ñîîòâåòñòâèå ïðîãðàììíîãî
ïðîäóêòà îáùåïðèíÿòûì ñòàíäàðòàì ANSI, êîòîðîå òàê âàæíî äëÿ ïðîôåññèîíàëüíûõ
ïðîãðàììèñòîâ? Äëÿ ýòîãî ÷àñòî ëó÷øå âñåãî âîñïîëüçîâàòüñÿ êàêèì-íèáóäü õîðîøèì
âåðèôèêàòîðîì – ñïåöèàëüíîé óòèëèòîé, êîòîðàÿ ïðîâåðÿåò ïðîãðàììû, â òîì ÷èñëå
è íà ANSI-ñîâìåñòèìîñòü.

Îäíàêî íåñìîòðÿ íà íàëè÷èå ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà, è ïî ñåé äåíü ïðîäîëæà-
þò ñóùåñòâîâàòü ñòàíäàðòû äå-ôàêòî. Îïðåäåëÿþòñÿ îíè ïðîèçâîäèòåëÿìè êîìïèëÿòî-
ðîâ. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû êîìïèëÿòîðû äâóõ ïðîèçâîäèòåëåé: Microsoft è
Borland. Êðîìå òîãî, åñòü âåðñèè, íàñòîëüêî îòëè÷íûå îò C++, ÷òî äàæå íàçûâàþòñÿ
èíà÷å, íàïðèìåð C--. Ïðîãðàììèðóÿ â ñðåäå .NET, îðèåíòèðîâàòüñÿ, êîíå÷íî, ëó÷øå
âñåãî íà ïðîäóêöèþ ôèðìû Microsoft, íî åñëè âàø êîìïüþòåð äëÿ Windows Server
2003 (è äëÿ ïëàòôîðìû .NET) ïîêà åùå ñëàáîâàò, íà÷àëüíûå ñâåäåíèÿ î C++ âïîëíå
ìîæíî îñèëèòü è ñ êîìïèëÿòîðîì îò äðóãîé ôèðìû. Ñòàíäàðòû ïðèõîäÿò è óõîäÿò, à
óìåíèå ïðîãðàììèðîâàòü – âå÷íî. Íóæíî òîëüêî íà÷àòü.

Резюме
C++ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñ÷èòàåòñÿ ãîñïîäñòâóþùèì ÿçûêîì, èñïîëüçóåìûì äëÿ

ðàçðàáîòêè êîììåð÷åñêèõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ.
Ðàçðàáîòêà ïðîãðàìì íà ÿçûêå C++ âåäåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ êîìïëåêñîâ

ïðîãðàìì, êîòîðûå íàçûâàþòñÿ ñèñòåìàìè ïðîãðàììèðîâàíèÿ èëè èíòåãðèðîâàííûìè
ñðåäàìè ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì. Ñèñòåìû ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïîçâîëÿþò ñîçäàâàòü ïðî-
ãðàììû íà îïðåäåëåííîé ðåàëèçàöèè ÿçûêà, îäíàêî ñèñòåìû ïðîãðàììèðîâàíèÿ äàæå
îäíîãî ïðîèçâîäèòåëÿ èìåþò ðàçëè÷íûå âåðñèè, êîòîðûå îòðàæàþò ðàçâèòèå òåõíî-
ëîãèè ïðîãðàììèðîâàíèÿ è ýâîëþöèþ ñðåäû âûïîëíåíèÿ ïðîãðàìì. Ïîýòîìó æåëà-
òåëüíî ìàêñèìàëüíî èñïîëüçîâàòü ñòàíäàðòíûå ñðåäñòâà ÿçûêà äëÿ òîãî, ÷òîáû ñíè-
çèòü çàòðàòû íà ìîäèôèêàöèþ ïðîãðàìì ïðè èçìåíåíèè ñðåäû âûïîëíåíèÿ èëè ïðè
ïåðåõîäå íà äðóãóþ âåðñèþ ÿçûêà. Òàêèå ñòàíäàðòíûå ñðåäñòâà îïèñàíû â ìåæäóíà-
ðîäíîì ñòàíäàðòå ÿçûêà, ñîçäàííîì Àêêðåäèòîâàííûì êîìèòåòîì ñòàíäàðòîâ (Accre-
dited Standards Committee), äåéñòâóþùèì ïîä ðóêîâîäñòâîì Àìåðèêàíñêîãî íàöèî-
íàëüíîãî èíñòèòóòà ñòàíäàðòîâ (American National Standards Institute – ANSI).

Âìåñòå ñ òåì ìíîãèå âàæíûå àñïåêòû ÿçûêà îïðåäåëÿþòñÿ â ðåàëèçàöèè è íå îïè-
ñûâàþòñÿ ñòàíäàðòîì. Ê èõ ÷èñëó îòíîñèòñÿ ìàøèííîå êîäèðîâàíèå ñèìâîëîâ, ÷èñëî-
âûõ è ëîãè÷åñêèõ çíà÷åíèé. Ñòàíäàðò íå îïðåäåëÿåò ïîðÿäîê ñîçäàíèÿ ïðîãðàììû äëÿ
ñðåäû âûïîëíåíèÿ. Äåòàëè ïðîöåññà ïîñòðîåíèÿ èñïîëíÿåìîé ïðîãðàììû îïèñàíû â
äîêóìåíòàöèè íà ñèñòåìó ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Õîòÿ çíàíèå ñòàíäàðòîâ è äåòàëåé ðåà-
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ëèçàöèè ÿçûêà èãðàåò íåìàëîâàæíóþ ðîëü, åùå âàæíåå óìåòü ïðîãðàììèðîâàòü, ò.å.
ïðèìåíÿòü ñîâðåìåííóþ òåõíîëîãèþ ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà ïðàêòèêå. Ïîýòîìó ÷òîáû
ñîçäàâàòü îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûå ïðîãðàììû, íåîáõîäèìî íàó÷èòüñÿ ñòðîèòü êîí-
öåïòóàëüíûå ìîäåëè è îñâîèòü âñå ñðåäñòâà ÿçûêà C++, ïîçâîëÿþùèå âûðàæàòü ðå-
çóëüòàòû òàêîãî ïîñòðîåíèÿ â ïðîãðàììàõ.

Задачи и упражнения
1. ×òî òàêîå èíòåãðèðîâàííàÿ ñðåäà ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì?

2. Íàçîâèòå îñíîâíûå êîìïîíåíòû ñîâðåìåííûõ ñèñòåì ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

# # #


