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Введение
Êîãäà íà÷àëîñü ïðîãðàììèðîâàíèå, òî÷íî íå èçâåñòíî. Êîíöà åìó òîæå íå âèäíî,

ïîñêîëüêó ÷åëîâåê è âûíóæäåí, è ñòðåìèòñÿ ïåðåêëàäûâàòü íà êîìïüþòåð âñå íîâûå
è íîâûå âèäû ðàáîòû. Íî, ÷òîáû îáúÿñíèòü êîìïüþòåðó, ÷òî äåëàòü, íóæíî íàïèñàòü
ïðîãðàììó. Êàæäûé ãîä ñîçäàþòñÿ òûñÿ÷è íîâûõ ïðîãðàìì, è òûñÿ÷è íîâûõ “áîéöîâ”
ïîïîëíÿþò àðìèþ ïðîãðàììèñòîâ, íî ñïðîñ íà íèõ íå óìåíüøàåòñÿ, à ðàñòåò.

Àâòîð äàííîé êíèãè ìíîãî ëåò ïðåïîäàâàë îñíîâû ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñòóäåíòàì
Êèåâñêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà è óáåäèëñÿ, ÷òî ïðîãðàììèñòîì íóæíî ðî-
äèòüñÿ, ò.å. èìåòü îïðåäåëåííûé ñêëàä óìà è ïñèõèêè, ïðèñóùèé îòíþäü íå âñåì. Íî
îäíèõ ñïîñîáíîñòåé ìàëî, íåîáõîäèìî “âïèòàòü” ðàçíîîáðàçíûå çíàíèÿ è íàó÷èòüñÿ
èõ ïðèìåíÿòü. Ó ïðîãðàììèðîâàíèÿ, êàê è ó ëþáîé äðóãîé ïðîôåññèè, åñòü “àçû”; íå
îñâîèâ èõ, íå äâèíåøüñÿ äàëüøå. Àâòîð íàäååòñÿ, ÷òî äàííûé ñàìîó÷èòåëü ïîìîæåò íà-
÷èíàþùèì ïðîãðàììèñòàì ñäåëàòü ïåðâûå øàãè è ïîäãîòîâèòüñÿ ê äàëüíåéøåìó ðîñòó.

Для кого предназначена эта книга

Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòà êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñòóäåíòîâ ìëàäøèõ êóðñîâ, íî
áîëüøàÿ åå ÷àñòü äîñòóïíà è øêîëüíèêàì. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, â íåé åñòü çàäà÷è, ñïî-
ñîáíûå çàèíòåðåñîâàòü òåõ, êòî ó÷àñòâóåò â îëèìïèàäàõ ðàçíûõ óðîâíåé ïî èíôîðìà-
òèêå è ïðîãðàììèðîâàíèþ.

Условные обозначения

Â êíèãå èñïîëüçîâàíû ñïåöèàëüíûå ïèêòîãðàììû è âðåçêè, àêöåíòèðóþùèå âíè-
ìàíèå íà âàæíûõ ìîìåíòàõ ìàòåðèàëà.

Ñîâåò. Ïîëåçíûå óêàçàíèÿ, ïîìîãàþùèå ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü âàøåé ðàáîòû.

Òåõíè÷åñêèå ïîäðîáíîñòè. Èíôîðìàöèÿ, â îñíîâíîì ñâÿçàííàÿ ñ îñîáåííîñòÿìè
ðåàëèçàöèè äàííûõ è äðóãèõ ýëåìåíòîâ ïðîãðàììû â êîìïüþòåðå èëè ñèñòåìå
ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Íà çàìåòêó. Ïîëåçíûå ñâåäåíèÿ ïî èçó÷àåìîé òåìå.

Âíèìàíèå! Èíôîðìàöèÿ, èìåþùàÿ êðèòè÷åñêè âàæíîå çíà÷åíèå. Áåç åå ó÷åòà âîçìîæ-
íû ñåðüåçíûå îøèáêè, êîòîðûå çà÷àñòóþ òðóäíî îáíàðóæèòü.

Âî âðåçêàõ çàïèñàíû ïî÷òè âñå îïðåäåëåíèÿ òåðìèíîâ è íåêîòîðûå âàæíûå ôîðìóëèðîâêè. Íî-
âûå òåðìèíû âûäåëåíû êóðñèâîì.

z Íåêîòîðûå ïîëîæåíèÿ, òàêæå çàñëóæèâàþùèå ïîâûøåííîãî âíèìàíèÿ, âûäå-
ëåíû øðèôòîì è çàïèñàíû â îòäåëüíîì àáçàöå, îòìå÷åííîì òî÷êîé.

Структура книги

Ìàòåðèàë äàííîãî ñàìîó÷èòåëÿ ðàñïîëîæåí ïî ïðèíöèïó “îò ïðîñòîãî ê ñëîæíî-
ìó” è ðàçáèò íà òðè ÷àñòè è 15 ãëàâ. Êàæäàÿ ãëàâà ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ðàçäåëîâ
è ñîäåðæèò ðåçþìå, à òàêæå êîíòðîëüíûå âîïðîñû è çàäà÷è ïî òåìàòèêå äàííîé ãëà-
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âû. Îòâåòû íà âîïðîñû, à òàêæå ðåøåíèÿ çàäà÷ èëè óêàçàíèÿ ê íèì ïðèâåäåíû â êîí-
öå êíèãè. Íåêîòîðûå òåõíè÷åñêèå ïîäðîáíîñòè ñîäåðæàòñÿ â ïðèëîæåíèÿõ.

Часть 1. Основы построения программ

Â ýòîé ÷àñòè ïðåäñòàâëåíû “îñíîâû îñíîâ”. Â ãëàâå 1 îïðåäåëåíû ïîíÿòèÿ àëãîðèò-
ìà è ïðîãðàììû, îïèñàíû îáùåå óñòðîéñòâî êîìïüþòåðà è îñíîâû ïðåäñòàâëåíèÿ äàí-
íûõ â íåì. Îíà òàêæå âêðàòöå îñâåùàåò èñòîðèþ ðàçâèòèÿ ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Â ãëàâå 2 ïðåäñòàâëåíû íà÷àëî ðàáîòû ñ ñèñòåìîé Òóðáî Ïàñêàëü è îñíîâû ÿçûêà
ïðîãðàììèðîâàíèÿ – ëåêñèêà, ñòðóêòóðà ïðîãðàììû, áàçîâûå òèïû äàííûõ, êîíñòàíòû,
âûðàæåíèÿ, ïåðåìåííûå è îïåðàòîðû ïðèñâàèâàíèÿ, ïîäïðîãðàììû ââîäà-âûâîäà è îï-
ðåäåëåíèå ñîáñòâåííûõ òèïîâ. Ãëàâà 3 çíàêîìèò ñ óïðàâëåíèåì è ñòðóêòóðèðîâàíèåì
ïðîãðàììû – îïåðàòîðàìè âåòâëåíèÿ è ïîäïðîãðàììàìè. Ïðåäñòàâëåíî ïîíÿòèå îáëàñ-
òè âèäèìîñòè èìåíè. Ãëàâà 4 ïîñâÿùåíà ïðîãðàììèðîâàíèþ öèêëè÷åñêèõ âû÷èñëåíèé.

Â ãëàâàõ 5 è 6 ïðåäñòàâëåíû ýëåìåíòû òåõíîëîãèè ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Â ãëàâå 5 –
ìîäóëè è èõ èñïîëüçîâàíèå, à òàêæå ïîíÿòèÿ èíêàïñóëÿöèè è àáñòðàêòíîãî òèïà äàí-
íûõ. Â ãëàâå 6 – ñïåöèôèêàöèè çàäà÷ è ïðîãðàìì, íèñõîäÿùåå ïðîåêòèðîâàíèå ïðî-
ãðàìì è ñòðóêòóðíîå ïðîãðàììèðîâàíèå, ýëåìåíòû ñòèëÿ, îñíîâû îòëàäêè è òåñòèðî-
âàíèÿ ïðîãðàìì, à òàêæå ïîíÿòèÿ ñëîæíîñòè àëãîðèòìà è ñëîæíîñòè çàäà÷è.

Â ãëàâå 7 ïðåäñòàâëåíî óãëóáëåííîå îïèñàíèå ïîäïðîãðàìì. Çäåñü ðàññìàòðèâàåòñÿ
èñïîëüçîâàíèå ëîêàëüíûõ ñòàòè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ è ïîäïðîãðàìì â êà÷åñòâå ïàðà-
ìåòðîâ. Ãëàâà 8 ïîñâÿùåíà ðåêóðñèè, â ÷àñòíîñòè, ðåêóðñèâíûì ïîäïðîãðàììàì.
Ïðåäñòàâëåíû òàêæå ðåêóðñèâíûå ñðåäñòâà äëÿ îïèñàíèÿ ñòðóêòóðû êîíñòðóêöèé
â ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Часть 2. Структуры данных

Ýòà ÷àñòü ïîñâÿùåíà ñïîñîáàì îðãàíèçàöèè è îáðàáîòêè ñòðóêòóð äàííûõ. Â ãëà-
âå 9 ïðåäñòàâëåíû çàïèñè, ìàññèâû, ñòðîêè è ìíîæåñòâà. Â ãëàâå 10 îïèñàíà ðàáîòà
ñ ôàéëàìè (òèïèçèðîâàííûìè, áåñòèïîâûìè è òåêñòàìè), â ãëàâå 11 – ñî ñòðóêòóðàìè
äàííûõ â ñâîáîäíîé ïàìÿòè (ñâÿçàííûìè ñïèñêàìè, áîëüøèìè ìàññèâàìè è ñòðîêàìè
íåîïðåäåëåííîé äëèíû).

Часть 3. Алгоритмы и объекты

Â ýòîé ÷àñòè ïðåäñòàâëåíû íåêîòîðûå êëàññè÷åñêèå çàäà÷è è àëãîðèòìû, à òàêæå
îñíîâû îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ (ÎÎÏ). Ãëàâà 12 ïîñâÿùåíà
àëãîðèòìàì ñîðòèðîâêè, ãëàâà 13 – ïðîñòåéøèì àëãîðèòìàì îáðàáîòêè ãðàôîâ.
Áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ âûáîðó ñòðóêòóð äàííûõ, îáåñïå÷èâàþùèõ ýôôåêòèâíóþ
ðåàëèçàöèþ àëãîðèòìîâ. Ãëàâà 14 çíàêîìèò ñ îñíîâàìè ëåêñè÷åñêîãî è ñèíòàêñè÷å-
ñêîãî àíàëèçà, à òàêæå èíòåðïðåòàöèè âûðàæåíèé è îïåðàòîðîâ ïðèñâàèâàíèÿ. Ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñåìàíòè÷åñêèõ äåðåâüåâ.

Ãëàâà 15 ïîñâÿùåíà îñíîâàì ÎÎÏ. Ïðåäñòàâëåíû ïîíÿòèÿ èíêàïñóëÿöèè, íàñëå-
äîâàíèÿ è ïîëèìîðôèçìà îïåðàöèé. Îïèñàíû ìåõàíèçìû, îáåñïå÷èâàþùèå ïîëèìîð-
ôèçì, à òàêæå èñïîëüçîâàíèå îáúåêòîâ â ñâîáîäíîé ïàìÿòè.
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