
Предисловие

åãîäíÿ â ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ îáùåñòâåííîé æèçíè ê ñòàòèñòè÷åñêèì ìåòîäàì
ïðîÿâëÿåòñÿ ïîâûøåííûé èíòåðåñ êàê ê îäíîìó èç âàæíåéøèõ àíàëèòè÷å-

ñêèõ èíñòðóìåíòîâ äëÿ ïîääåðæêè ïðîöåññîâ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé. Ñòàòèñòèêîé
ïîëüçóþòñÿ âñå: îò áèçíåñìåíîâ, ñòðåìÿùèõñÿ îïòèìèçèðîâàòü ïðèáûëü îò èíâå-
ñòèöèé, äî ïîëèòèêîâ, æåëàþùèõ ïðåäñêàçàòü èñõîä âûáîðîâ, èëè ñîöèîëîãîâ,
îöåíèâàþùèõ äîâåðèå èçáèðàòåëåé ê ýòèì ïîëèòèêàì, íå ãîâîðÿ óæå î òðàäèöè-
îííûõ îáëàñòÿõ ïðèìåíåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè � íàóêå, òåõíèêå, ýêî-
íîìèêå. Î÷åâèäíî, ÷òî, êàê ïðàâèëî, ñòàòèñòè÷åñêèìè ìåòîäàìè â ñâîåé äåÿ-
òåëüíîñòè ïîëüçóþòñÿ íå ïðîôåññèîíàëû-ñòàòèñòèêè (ãäå íàáðàòü ñòîëüêî
ïðîôåññèîíàëîâ!), à �îáû÷íûå� ïðîôåññèîíàëû â ñâîåé îáëàñòè, êîòîðûå, âîç-
ìîæíî, êîãäà-òî �ïðîõîäèëè� â ñâîèõ óíèâåðñèòåòàõ êóðñ ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòè-
ñòèêè, íî �ýòî áûëî òàê äàâíî, ÷òî ñòàëî íåïðàâäîé�.

Ìîé äîñòàòî÷íî áîëüøîé îïûò ïðèìåíåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ â ñîâìå-
ñòíîé ðàáîòå ñ áèîëîãàìè, ìåäèêàìè è â ïîñëåäíèå ãîäû ñ ýêîíîìèñòàìè ïîêà-
çûâàåò, ÷òî ðàñïðîñòðàíåííîå ìíåíèå î ñòàòèñòèêå êàê îá îäíîé èç ðàçíîâèäíî-
ñòåé ëæè èäåò îò íåïðàâîìåðíîãî ïðèìåíåíèÿ òåõ èëè èíûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ
ìåòîäîâ â êîíêðåòíûõ ñèòóàöèÿõ. Äàæå îáùåóïîòðåáèòåëüíûé è �áåçîïàñíûé�
êðèòåðèé Ñòüþäåíòà, ïðèìåíåííûé áåçäóìíî, íàïðèìåð, ê âûáîðêàì èç äèñ-
êðåòíûõ ãåíåðàëüíûõ ñîâîêóïíîñòåé, ìîæåò â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïîêàçàòü óäè-
âèòåëüíûå ðåçóëüòàòû. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïî÷òè âî âñåé ëèòåðàòóðå ïî ìàòåìà-
òè÷åñêîé ñòàòèñòèêå, âêëþ÷àÿ ïðàêòè÷åñêèå ðóêîâîäñòâà, ìàòåðèàë èçëàãàåòñÿ
òàêèì îáðàçîì, ÷òî ñíà÷àëà èäåò �òåîðèÿ�, íàïðèìåð îñíîâû ìåòîäà ìàêñèìàëü-
íîãî ïðàâäîïîäîáèÿ, à çàòåì â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèè ê �òåîðèè� ïðåäëàãàåòñÿ
íåñêîëüêî ïðàêòè÷åñêèõ ìåòîäîâ. Â òàêîì ñëó÷àå ïðàêòèêó âåñüìà ñëîæíî âû-
áðàòü íåîáõîäèìûå ìåòîäû ïðîâåäåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà, ñðàâíèòü ýòè
ìåòîäû è òåì áîëåå îáîñíîâàòü èõ ïðèìåíåíèå. (Ðåäêèì èñêëþ÷åíèåì â îáùåì
ðÿäó òàêîé ñòàòèñòè÷åñêîé ëèòåðàòóðû ÿâëÿåòñÿ êíèãà Äæ. Ïîëëàðäà Ñïðàâî÷-
íèê ïî âû÷èñëèòåëüíûì ìåòîäàì ñòàòèñòèêè, â êîòîðîé ïðåäñòàâëåíû ïðàê-
òè÷åñêèå ìåòîäû ñòàòèñòèêè è îïèñàíèå îáëàñòè ïðèìåíèìîñòè êàæäîãî èç íèõ.)

Ýòà êíèãà çàäóìûâàëàñü è íàïèñàíà êàê �ñáîðíèê ðåöåïòîâ� ñòàòèñòè÷åñêèõ ìå-
òîäîâ, êîòîðûå ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ íà ïðàêòèêå è ñðàâíèòåëüíî ïðîñòî ðåàëèçóþò-
ñÿ â ýëåêòðîííîé òàáëèöå Excel. Äëÿ êàæäîãî ïðèâåäåííîãî ìåòîäà ÷åòêî îïèñàíà
ñòàòèñòè÷åñêàÿ ìîäåëü, â ðàìêàõ êîòîðîé åãî ìîæíî ïðèìåíÿòü. Êðîìå òîãî, ìå-
òîäû ñãðóïïèðîâàíû ïî òèïó èñõîäíûõ äàííûõ, ïðåäúÿâëÿåìûõ äëÿ ñòàòèñòè÷å-
ñêîãî àíàëèçà. Òàêèì îáðàçîì, îòäåëüíî îïèñàíû ìåòîäû äëÿ àíàëèçà îäíîìåðíûõ
âûáîðîê, îòäåëüíî � äëÿ çàâèñèìûõ íàáëþäåíèé è ò.ä. Ìåòîäû ïðåäñòàâëåíû
â òàêîì âèäå, ÷òîáû èõ ìîãëè ëåãêî îòîáðàòü äëÿ ñâîèõ ïîòðåáíîñòåé è ñðàâíèòåëüíî
ïðîñòî ðåàëèçîâàòü ïðàêòèêè (íåîáÿçàòåëüíî ïðîôåññèîíàëû-ñòàòèñòèêè), êîòîðûì
íåîáõîäèìî ñàìîñòîÿòåëüíî ïðîâåñòè ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ñâîèõ äàííûõ.

Â ýòîé ñâÿçè íåîáõîäèìî îòìåòèòü âûáîð ýëåêòðîííîé òàáëèöû Excel êàê ñðåä-
ñòâà ðåàëèçàöèè ìåòîäîâ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà. Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ñïåöèà-
ëèçèðîâàííûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ äëÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ: îòå÷åñòâåííûå
STADIA, ÑÈÃÀÌÄ, ÎËÈÌÏ:ÑòàòÝêñïåðò èëè çàðóáåæíûå STATGRAPHICS,

Ñ
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STATISTICA, SPSS è îáùåìàòåìàòè÷åñêèå ïàêåòû (íàïðèìåð, Mathcad, Mathlab,
Maple), êîòîðûå òàêæå èìåþò âñòðîåííûå ñòàòèñòè÷åñêèå ñðåäñòâà. Íî íàèáîëü-
øåå ðàñïðîñòðàíåíèå êàê ñðåäñòâî ïðîâåäåíèÿ ðàçëè÷íûõ ðàñ÷åòîâ, â òîì ÷èñëå
è ñòàòèñòè÷åñêèõ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîëó÷èëè ýëåêòðîííûå òàáëèöû, ñðåäè êî-
òîðûõ áåçóñëîâíûì ëèäåðîì ÿâëÿåòñÿ Microsoft Excel. Ýòà ýëåêòðîííàÿ òàáëèöà
âõîäèò â ïàêåò Microsoft Office, êîòîðûé óñòàíîâëåí ïðàêòè÷åñêè íà êàæäîì
êîìïüþòåðå. Microsoft Excel èìååò äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî âñòðîåííûõ ñòàòèñòè-
÷åñêèõ ñðåäñòâ, âêëþ÷àÿ íàäñòðîéêó Пакет анализа è ïîðÿäêà 80 ñòàòèñòè÷åñêèõ
ôóíêöèé. Ýòî îáóñëîâèëî âûáîð Excel â êà÷åñòâå îñíîâíîãî ñðåäñòâà äëÿ ïðîâå-
äåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà. Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî â êíèãå âñå ïðèìåðû ðåàëè-
çîâàíû â Excel 2002, îíè áåç ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé ìîãóò áûòü ïåðåíåñåíû íà
äðóãèå âåðñèè Excel, íà÷èíàÿ ñ Excel 97 è çàêàí÷èâàÿ Excel 2003.

Õîòÿ êíèãà çàäóìûâàëàñü òîëüêî êàê ñáîðíèê ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ, îêà-
çàëîñü íåâîçìîæíûì îáîéòèñü áåç ââîäíîé ÷àñòè, ïîñâÿùåííîé îñíîâàì òåîðèè
âåðîÿòíîñòåé è ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè, è ñïåöèàëüíîé ÷àñòè, îïèñûâàþùåé
ñòàòèñòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè Excel. Ïîýòîìó êíèãà ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ ÷àñòåé.
Â ÷àñòè I, Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ òåîðèè âåðîÿòíîñòåé è ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòè-
ñòèêè, ïðèâîäÿòñÿ îñíîâíûå ïîíÿòèÿ è ñâåäåíèÿ èç òåîðèè âåðîÿòíîñòåé è ìà-
òåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè. Âåñü ìàòåðèàë ýòîé ÷àñòè ïðåäñòàâëåí êîíñïåêòèâíî;
çäåñü ïðèâåäåíû âñå íåîáõîäèìûå áàçîâûå ïîíÿòèÿ, îïðåäåëåíèÿ, òåîðåìû è ñòà-
òèñòè÷åñêèå ìîäåëè, êîòîðûå ïîçâîëÿò ÷èòàòåëþ âïîëíå îñîçíàííî è ïðîäóêòèâ-
íî ïðèìåíÿòü ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû, îïèñàííûå â ïîñëåäóþùèõ ÷àñòÿõ êíèãè.
Êîíå÷íî, ýòà ÷àñòü ñîâñåì íå ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ òîãî, ÷òîáû ïî íåé èçó÷àòü òà-
êóþ îáøèðíóþ è íàñûùåííóþ îáëàñòü ìàòåìàòèêè (õîòÿ íåêîòîðûå òåìû îñâå-
ùåíû äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî), êàê òåîðèÿ âåðîÿòíîñòåé è ìàòåìàòè÷åñêàÿ ñòàòè-
ñòèêà. Åå ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê ñïðàâî÷íîå ïîñîáèå, ê êîòîðîìó ðàíî èëè
ïîçäíî áóäåò âûíóæäåí îáðàòèòüñÿ êàê ïðàêòèê-�íåñòàòèñòèê�, êîòîðûé èñïîëüçó-
åò ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç â ñâîåé ðàáîòå, òàê è ñïåöèàëèñò-ñòàòèñòèê (ó ëþáîãî
ñïåöèàëèñòà ðàíî èëè ïîçäíî âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü âåðíóòüñÿ ê �èñòîêàì� �
áàçîâûì ïîíÿòèÿì). Êðîìå òîãî, ìàòåðèàë ýòîé ÷àñòè èñïîëüçóåòñÿ â ÷àñòè II
äëÿ ññûëîê ïðè îïèñàíèè ñòàòèñòè÷åñêèõ ñðåäñòâ Excel.

Â ÷àñòè II, Ñðåäñòâà Excel äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà, îïèñàíû âîçìîæíî-
ñòè Excel äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ÷èòàòåëü
çíàêîì ñ îñíîâàìè ðàáîòû â ýòîé ýëåêòðîííîé òàáëèöå õîòÿ áû â ñëåäóþùåì îáúå-
ìå: îí ìîæåò ââîäèòü è ðåäàêòèðîâàòü äàííûå, ñîçäàâàòü ôîðìóëû, èñïîëüçîâàòü
ôóíêöèè, ñòðîèòü äèàãðàììû è ãðàôèêè, ôîðìàòèðîâàòü ðàáî÷èé ëèñò è ò.ï. Ýòî
áàçîâûå íàâûêè ðàáîòû ñ Excel, êîòîðûå èçâåñòíû êàæäîìó, êòî ïðîñëóøàë êóðñ
èíôîðìàòèêè è âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè (è ïðè ýòîì, êîíå÷íî, óñâîèë íåîáõîäè-
ìûå çíàíèÿ) â ëþáîì âóçå ëþáîãî ïðîôèëÿ. Â ýòîé ÷àñòè äîñòàòî÷íî ïîëíî îïèñà-
íû ñòàòèñòè÷åñêèå ôóíêöèè è ñðåäñòâà, ïðåäîñòàâëÿåìûå íàäñòðîéêîé Пакет
анализа. Ê ñîæàëåíèþ, ñïðàâî÷íàÿ ñèñòåìà Excel íàñòîëüêî íåïîëíî è íåâíÿòíî
(è äàæå ñ îøèáêàìè!) ïðåäñòàâëÿåò ýòè ôóíêöèè è ñðåäñòâà, ÷òî íåîáõîäèìîñòü èõ
ïîëíîãî îïèñàíèÿ î÷åâèäíà. (Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â Excel 2003 ñïðàâî÷íàÿ ñèñ-
òåìà íàïèñàíà áîëåå ïðîôåññèîíàëüíî, ïðè ýòîì èñïðàâëåíû íåêîòîðûå îøèáêè.)
Êðîìå ñòàòèñòè÷åñêèõ ôóíêöèé è ñðåäñòâ ïàêåòà àíàëèçà, â äàííîé ÷àñòè ðàññìîò-
ðåíû îáùèå ñðåäñòâà è íàäñòðîéêè Excel, êîòîðûå �íå çàÿâëåíû� êàê èìåþùèå
íåïîñðåäñòâåííîå îòíîøåíèå ê ñòàòèñòè÷åñêèì ìåòîäàì, íî êîòîðûå òàêæå ìîæíî
èñïîëüçîâàòü â ñòàòèñòè÷åñêîì àíàëèçå. Ýòî ôîðìóëû ìàññèâîâ, ñïåöèàëüíîãî âèäà
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äèàãðàììû è ãðàôèêè, à òàêæå íàäñòðîéêà Поиск решения. Â êîíöå ÷àñòè îïèñàíû
ñïîñîáû ìîäåëèðîâàíèÿ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí â Excel.

Â ÷àñòè III, Àíàëèç îäíîìåðíûõ âûáîðîê, ïîêàçàíà ïðàêòè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ
ìåòîäîâ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà îäíîìåðíûõ íåçàâèñèìûõ âûáîðîê, ðàññìîòðå-
íû âîïðîñû ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè äàííûõ è ïîäáîðà ðàñïðåäåëåíèé ïî
èìåþùèìñÿ âûáîðî÷íûì çíà÷åíèÿì, à òàêæå ïðèâåäåíû ìåòîäû èíòåðâàëüíîãî
îöåíèâàíèÿ ïàðàìåòðîâ ðàñïðåäåëåíèé è êðèòåðèè ïðîâåðêè ãèïîòåç î çíà÷åíèÿõ
ýòèõ ïàðàìåòðîâ. Ïîñëåäíÿÿ ãëàâà  ÷àñòè ïîñâÿùåíà ñðàâíåíèþ ðàñïðåäåëåíèé
íåñêîëüêèõ îäíîìåðíûõ âûáîðîê.

Â ÷àñòè IV, Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç çàâèñèìîñòåé, îïèñàíû ìåòîäû àíàëèçà
ñòàòèñòè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé, êîòîðûå âêëþ÷àþò â ñåáÿ øèðîêèé ñïåêòð ñòàòè-
ñòè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ. Çäåñü ðàññìîòðåíû ìåòîäû êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà, ñïî-
ñîáû ïîñòðîåíèÿ äîâåðèòåëüíûõ èíòåðâàëîâ è êðèòåðèè ïðîâåðêè ãèïîòåç î çíà÷å-
íèÿõ êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè, à òàêæå ïîêàçàíû ìåòîäû ñðàâíåíèÿ ïàðàìåòðîâ
ðàñïðåäåëåíèé çàâèñèìûõ êîìïîíåíòîâ ìíîãîìåðíûõ âûáîðîê. Â ïîñëåäíåé ãëàâå
îïèñàí ðÿä çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ ïîñòðîåíèåì ðåãðåññèé, íà÷èíàÿ ñ îáùåé âû÷èñëè-
òåëüíîé ñõåìû îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ óðàâíåíèé ðåãðåññèè è çàêàí÷èâàÿ
êðèòåðèÿìè ïðîâåðêè àäåêâàòíîñòè ïîñòðîåííîãî óðàâíåíèÿ ðåãðåññèè. Õîòÿ ÷èñëî
ðàññìîòðåííûõ â ýòîé ÷àñòè ìåòîäîâ äîñòàòî÷íî âåëèêî è ñàìè ìåòîäû âåñüìà ãðî-
ìîçäêè, ÷àñòü ïîëó÷èëàñü íà óäèâëåíèå íåáîëüøîé. �Âèíîé� ýòîìó Excel, â êîòî-
ðîé åñòü ïðàêòè÷åñêè âñå ñðåäñòâà, íåîáõîäèìûå äëÿ ðåàëèçàöèè äàííûõ ìåòîäîâ.

Â êîíöå êíèãè ïðèâåäåí íåáîëüøîé ñïèñîê ëèòåðàòóðû, íà êîòîðóþ åñòü
ññûëêè â òåêñòå èëè êîòîðàÿ ìîæåò äîïîëíèòü îïðåäåëåííûå òåìû, îñâåùåííûå
íåäîñòàòî÷íî ïîëíî.

ß áóäó ïðèçíàòåëåí âñåì, êòî ïîäåëèòñÿ ñâîèìè ñîîáðàæåíèÿìè ïî óëó÷øå-
íèþ ñîäåðæàíèÿ êíèãè è ñòèëÿ èçëîæåíèÿ ìàòåðèàëà, à òàêæå óêàæåò íà âîç-
ìîæíûå îøèáêè (ê ñîæàëåíèþ, â êíèãàõ, ñîäåðæàùèõ áîëåå ñòà ôîðìóë, âåðî-
ÿòíîñòü îøèáîê âñåãäà îòëè÷íà îò íóëÿ). Ìîé àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû �
aminko@dialektika.com.

À.À. Ìèíüêî



18 Предисловие

От издательства “Диалектика”
Âû, ÷èòàòåëü ýòîé êíèãè, è åñòü ãëàâíûé åå êðèòèê. Ìû öåíèì âàøå ìíåíèå

è õîòèì çíàòü, ÷òî áûëî ñäåëàíî íàìè ïðàâèëüíî, ÷òî ìîæíî áûëî ñäåëàòü ëó÷-
øå è ÷òî åùå âû õîòåëè áû óâèäåòü èçäàííûì íàìè. Íàì èíòåðåñíî óñëûøàòü
è ëþáûå äðóãèå çàìå÷àíèÿ, êîòîðûå âàì õîòåëîñü áû âûñêàçàòü â íàø àäðåñ.

Ìû æäåì âàøèõ êîììåíòàðèåâ è íàäååìñÿ íà íèõ. Âû ìîæåòå ïðèñëàòü íàì
áóìàæíîå èëè ýëåêòðîííîå ïèñüìî ëèáî ïðîñòî ïîñåòèòü íàø Web-ñåðâåð è îñòà-
âèòü ñâîè çàìå÷àíèÿ òàì. Îäíèì ñëîâîì, ëþáûì óäîáíûì äëÿ âàñ ñïîñîáîì äàé-
òå íàì çíàòü, íðàâèòñÿ ëè âàì ýòà êíèãà, à òàêæå âûñêàæèòå ñâîå ìíåíèå î òîì,
êàê ñäåëàòü íàøè êíèãè áîëåå èíòåðåñíûìè äëÿ âàñ.

Ïîñûëàÿ ïèñüìî èëè ñîîáùåíèå, íå çàáóäüòå óêàçàòü íàçâàíèå êíèãè è åå àâ-
òîðîâ, à òàêæå âàø îáðàòíûé àäðåñ. Ìû âíèìàòåëüíî îçíàêîìèìñÿ ñ âàøèì
ìíåíèåì è îáÿçàòåëüíî ó÷òåì åãî ïðè îòáîðå è ïîäãîòîâêå ê èçäàíèþ ïîñëåäóþ-
ùèõ êíèã. Íàøè êîîðäèíàòû:

E-mail: info@dialektika.com

WWW: http://www.dialektika.com

Èíôîðìàöèÿ äëÿ ïèñåì èç:

Ðîññèè: 115419, Ìîñêâà, à/ÿ 783

Óêðàèíû: 03150, Êèåâ, à/ÿ 152


