
Áîëüøèíñòâî èç íàñ â îáû÷íîé æèçíè êàæäîäíåâ-
íî âèäÿò äðóãèõ ëþäåé è îáùàþòñÿ ñ íèìè, îäíàêî 
ðåàëèñòè÷íîå ñîçäàíèå ÷åëîâå÷åñêèõ ñóùåñòâ â öèô-
ðîâîì âèäå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äîñòàòî÷íî ñëîæíóþ 
çàäà÷ó. Íà ìîìåíò íàïèñàíèÿ ýòîé êíèãè åùå íèêî-
ìó íå óäàëîñü ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè 
ñîçäàòü èçîáðàæåíèÿ ëþäåé, êîòîðûå ïðè áëèçêîì 
ðàññìîòðåíèè áûëè áû àáñîëþòíî ðåàëèñòè÷íû 
è ïîõîæè íà òå, êîòîðûå ìû âèäèì â êèíîôèëüìàõ 
è íà ôîòîãðàôèÿõ. È äî òåõ ïîð, ïîêà òåõíîëîãèè íå 
ðàçîâüþòñÿ òàê, ÷òîáû ýòî ñòàëî âîçìîæíûì, çàäà÷à 
õóäîæåñòâåííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ëþäåé îñòàíåòñÿ àê-
òóàëüíîé.

Íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ âåêîâ õóäîæíèêè èçî-
áðàæàëè ëþäåé ñàìûìè ðàçíûìè ñïîñîáàìè. 
Íåçàâèñèìî îò ñïîñîáíîñòåé è òàëàíòà õóäîæíèêà 
êîíå÷íîå ïðåäñòàâëåíèå ÷åëîâåêà îïðåäåëÿëîñü èñ-
ïîëüçîâàâøèìèñÿ äëÿ ýòîãî ìàòåðèàëàìè. Âçãëÿíèòå 
íà íåâåðîÿòíûå ñêóëüïòóðû Áåðíèíè, îäíîãî èç ñà-
ìûõ âåëèêèõ ñêóëüïòîðîâ, êîãäà-ëèáî ðàáîòàâøèõ 
ñ ìðàìîðîì. Ìîæíî áåñêîíå÷íî âîñõèùàòüñÿ ìåëü-
÷àéøèìè äåòàëÿìè, ýêñïðåññèåé è òî÷íîñòüþ ïðåä-
ñòàâëåíèÿ ôèãóðû ÷åëîâåêà. Îäíàêî, êàêèìè áû 
âåëèêîëåïíûìè íè áûëè ýòè ñêóëüïòóðû, èõ íåâîç-
ìîæíî ïðèíÿòü çà ðåàëüíûõ ñóùåñòâ. Ýòî îòíþäü íå 
óìàëÿåò èõ öåííîñòè, à, íàîáîðîò, äåëàåò åùå áîëåå 
óíèêàëüíûìè çà ñ÷åò òîãî, ÷òî ðàáîòû ñêóëüïòîðà íà-
õîäÿòñÿ âíå ñåðûõ áóäíåé ÷åëîâå÷åñêîãî áûòèÿ.

Î÷åíü ÷àñòî èñêóññòâî ñâÿçàíî ñî ñòðåìëåíèåì 
÷åëîâåêà êàêèì-òî îáðàçîì óïîðÿäî÷èòü âèäèìûé è 
íåâèäèìûé ìèð. À ñðåäñòâîì âûðàæåíèÿ èäåàëîâ ÿâ-
ëÿåòñÿ âîîáðàæåíèå. Î÷åíü ÷àñòî èñïîëüçîâàíèå òåõ 
èëè èíûõ ñòèëåé ïðåäñòàâëåíèÿ ïðèâîäèëî ê òîìó, 
÷òî â òå÷åíèå âåêîâ îíè áûëè îñíîâîé ðàáîòû õóäîæ-
íèêîâ è óäîâëåòâîðåíèÿ âêóñîâ ïóáëèêè. Íî ñî âðå-
ìåíåì ôîðìû ïðåäñòàâëåíèÿ, ñ÷èòàâøèåñÿ íåêîãäà 
óíèêàëüíûìè, óñòàðåâàþò è çàìåíÿþòñÿ äðóãèìè, 
ïðåäëîæåííûìè õóäîæíèêàìè áîëåå àâàíãàðäíîãî 
íàïðàâëåíèÿ. Òàê ðîæäàëèñü è ïðîäîëæàþò ïîÿâ-
ëÿòüñÿ íîâûå íàïðàâëåíèÿ è ñòèëè èñêóññòâà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìíîãèå õóäîæíèêè, ðàáîòà-
þùèå â îáëàñòè êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè, ïèòàþò 
íàäåæäó íà òî, ÷òî ÷åì ðåàëèñòè÷íåå áóäóò ñîçäàí-

íûå èìè òâîðåíèÿ, òåì âûøå áóäåò èõ öåííîñòü. 
Àíèìàöèÿ, ðåàëüíî îòîáðàæàþùàÿ ðàçâåâàþùèåñÿ 
íà âåòðó âîëîñû èëè ïðàâäîïîäîáíóþ òåêñòóðó, âû-
çûâàåò áëàãîãîâåíèå. Ïûòàÿñü äîñòèãíóòü êàê ìîæíî 
áîëüøåãî ðåàëèçìà, õóäîæíèêè íåóäåðæèìî äâèæóò-
ñÿ âïåðåä.

Ñòðåìÿñü ê áåçóêîðèçíåííîìó âîññîçäàíèþ ÷å-
ëîâåêà â öèôðîâîé ñðåäå, ìîæíî ëåãêî íå çàìåòèòü 
òîãî, ÷òî ÷åì áîëüøå ñîçäàííûé ïåðñîíàæ áóäåò ïî-
õîæ íà ðåàëüíîå ñóùåñòâî, òåì îáû÷íåå îí áóäåò âû-
ãëÿäåòü. Ýòî âïîëíå ïîäõîäèò äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ êîì-
ìåð÷åñêèõ öåëåé, òàêèõ êàê ñîçäàíèå öèôðîâûõ òðþ-
êîâ, ìàññîâêè, ïåðñîíàæåé êîìïüþòåðíûõ èãð, íî íå 
ãîäèòñÿ äëÿ îòîáðàæåíèÿ õóäîæåñòâåííûõ èäåàëîâ.

Î÷åíü ÷àñòî èñêóññòâåííûì ñóùåñòâàì íå õâàòàåò 
èíäèâèäóàëüíîñòè. Êîìïüþòåðíûå ïåðñîíàæè, ïû-
òàþùèåñÿ ñ ïîìîùüþ ïðîñòûõ òåõíîëîãèé çàõâàòà 
êîïèðîâàòü äâèæåíèÿ ÷åëîâåêà, â öåëîì âûãëÿäÿò 
ìàðèîíåòêàìè èëè îæèâøèìè ìàíåêåíàìè èç ìà-
ãàçèíîâ îäåæäû. Êàê ïðàâèëî, íþàíñû ïîâåäåíèÿ 
÷åëîâåêà òåðÿþòñÿ ïðè ïîïûòêå êîìïüþòåðíîãî õó-
äîæíèêà ñûìèòèðîâàòü èõ. Êàêèì áû ïðîòèâîðå÷è-
âûì ýòî íè êàçàëîñü, íî ïåðñîíàæè ÿâëÿþòñÿ áîëåå 
æèçíåííûìè è ðåàëèñòè÷íûìè, êîãäà àíèìàòîðû 
èçëèøíå ïîä÷åðêèâàþò èõ äâèæåíèÿ è âûðàæåíèÿ. 
Ýòîò ôàêò áûë îáíàðóæåí ìíîãî ëåò íàçàä ìóëüòè-
ïëèêàòîðàìè êîìïàíèè “Äèñíåé”, êîãäà èñêóññòâî 
àíèìàöèè òîëüêî âûõîäèëî èç “ïåëåíîê”.

Äàííóþ êíèãó ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå 
ñïðàâî÷íîãî ðóêîâîäñòâà ïðè èçó÷åíèè ìîäåëèðîâà-
íèÿ è àíèìàöèè ñàìûõ ðàçíûõ ñóùåñòâ. Öåëüþ ýòîé 
êíèãè ÿâëÿåòñÿ íå óêàçàíèå ïðåèìóùåñòâ êàêîãî-òî 
îïðåäåëåííîãî ñòèëÿ îòîáðàæåíèÿ, à îðèåíòèðîâêà 
õóäîæíèêîâ, ðàáîòàþùèõ â îáëàñòè òðåõìåðíîé ãðà-
ôèêè, ñ ïîìîùüþ îáó÷åíèÿ îñíîâàì ìîäåëèðîâàíèÿ 
è àíèìàöèè. Óðîêè íà÷èíàþòñÿ ñ ïðîñòîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ, ê êîòîðîìó ïîñòåïåííî äîáàâëÿþòñÿ áîëåå 
ñëîæíûå ïðèåìû è ñïîñîáû ñîçäàíèÿ ïåðñîíàæåé. 
Ïðåæäå ÷åì ïðèñòóïèòü ê ðàññìîòðåíèþ ñëîæíûõ 
âîïðîñîâ ìîäåëèðîâàíèÿ ÷åëîâåêà, â êíèãå ïðåäñòàâ-
ëåí êðàòêèé îáçîð àíàòîìèè ÷åëîâåêà äëÿ çíàêîìñòâà 
ñ îñíîâíûìè ïðèíöèïàìè ïðîïîðöèîíàëüíîñòè è 
ñòðóêòóðû. Ãëàâà, îïèñûâàþùàÿ ìîäåëèðîâàíèå ëþ-
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äåé, ðàçáèòà íà ðàçäåëû, â êîòîðûõ ðàññìàòðèâàþòñÿ 
ïðèåìû ðàáîòû è ìîäåëèðîâàíèå ðàçëè÷íûõ ÷àñòåé 
òåëà. Ïîñëå çíàêîìñòâà ñ ìîäåëèðîâàíèåì òåëà ÷å-
ëîâåêà ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû ñîçäàíèÿ òåêñòóð è 
îñâåùåíèÿ, à òàêæå öèôðîâûõ ïåðñîíàæåé äëÿ àíè-
ìàöèè. Â îñòàâøåéñÿ ÷àñòè êíèãè ðàññìàòðèâàþòñÿ 
âîïðîñû àíèìàöèè ñîçäàííûõ ìîäåëåé ëþäåé è ðàç-
ëè÷íûõ ñóùåñòâ.

Äëÿ ïðåïîäàâàòåëåé, êîòîðûå æåëàþò èñïîëüçî-
âàòü äàííóþ êíèãó â êà÷åñòâå ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ, â 
êîíöå êíèãè ïðåäñòàâëåí îðèåíòèðîâî÷íûé ó÷åá-
íûé ïëàí ñ ðàñïèñàíèåì óðîêîâ. Êàæäûé óðîê è ñî-
îòâåòñòâóþùèå ïðåäïèñàíèÿ îòíîñÿòñÿ ê îïðåäåëåí-
íûì ãëàâàì è ðàçäåëàì êíèãè, ïðåäíàçíà÷åííûì äëÿ 
îáó÷åíèÿ ïî òðåì óðîâíÿì: íà÷àëüíîìó, ñðåäíåìó è 
ñëîæíîìó.

ß õîòåë áû âûðàçèòü áëàãîäàðíîñòü ëþäÿì, ïî-
ìîãàâøèì íàïèñàòü äàííóþ êíèãó. Õóäîæíèêè ðàç-
íûõ ñòðàí ïðèñëàëè èçîáðàæåíèÿ, ïðåäñòàâëåííûå 
íà öâåòíîé âñòàâêå è â ãàëåðåå ðèñóíêîâ íà ïðè-
ëàãàåìîì ê êíèãå êîìïàêò-äèñêå. Ìíîãèå èç ìîèõ 
ñòóäåíòîâ ïðåäîñòàâèëè ìîäåëè è àíèìàöèè, òàêæå 
èìåþùèåñÿ íà êîìïàêò-äèñêå. Ìàðê Õåííîí (Mark 
Hannon) âåëèêîäóøíî ðàçðåøèë èñïîëüçîâàòü íå-
êîòîðûå ôîòîãðàôèè îáíàæåííûõ ìîäåëåé èç ñâîåé 
êîëëåêöèè. ß áëàãîäàðåí ìîåìó ðåäàêòîðó Ìàðãàðåò 
Êàììèíñ (Margaret Cummins), à òàêæå èçäàòåëüñòâó 
John Whiley & Sons çà ðàçðåøåíèå èñïîëüçîâàòü ïðè-
íàäëåæàùèå èì ìàòåðèàëû è èëëþñòðàöèè. Åñòü åùå 
îäèí ÷åëîâåê, êîòîðîãî ÿ õîòåë áû ïîáëàãîäàðèòü. 
Ýòî Äýâèä Ìàðêîâèö (David Markowitz), îáåñïå÷èâ-
øèé âèçóàëèçàöèþ è íàñòðîéêó ðàçëè÷íûõ àòðèáóòîâ 
âîëîñ (â êîíöå ãëàâû 8 “Ñëîæíûå òåõíîëîãèè ìîäå-
ëèðîâàíèÿ (ïÿòàÿ ÷àñòü)”). È îñîáåííî ÿ ïðèçíàòå-
ëåí ñâîåé æåíå, êîòîðàÿ ïîääåðæèâàëà ìåíÿ â ýòîé 
íåëåãêîé ðàáîòå.

Ïèòåð Ðàòíåð,
ïðîôåññîð,

ïðåïîäàâàòåëü òðåõìåðíîé 
êîìïüþòåðíîé àíèìàöèè è ãðàôèêè

óíèâåðñèòåòà Äæåéìñà Ìýäèñîíà

О компакт-диске
Áëàãîäàðèì âàñ çà ïðèîáðåòåíèå äàííîé êíèãè. 

Íà ïðèëàãàåìîì ê íåé êîìïàêò-äèñêå ñîäåðæàòñÿ 
äâóõ- è òðåõìåðíûå øàáëîíû ïî ìîäåëèðîâàíèþ. 
Îíè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïîìîùè â âûïîëíåíèè çà-
äà÷ ìîäåëèðîâàíèÿ ÷åëîâåêà, è ññûëêè íà íèõ ïðè-
âîäÿòñÿ â ñàìûõ ðàçëè÷íûõ ìåñòàõ êíèãè. Êðîìå 
òîãî, íà äèñêå ïðåäñòàâëåíû ðàáîòû, âûïîëíåííûå 
ìîèìè ó÷åíèêàìè. Áîëüøèíñòâî èç íèõ ñîçäàíî ñòó-
äåíòàìè íà÷àëüíîãî óðîâíÿ îáó÷åíèÿ, êîòîðûå ñ ïî-
ìîùüþ èíôîðìàöèè, ïðåäñòàâëåííîé â ýòîé êíèãå, 
ñîçäàëè ñâîè ñîáñòâåííûå âåðñèè öèôðîâûõ ìîäå-
ëåé ÷åëîâåêà. Âñå ìîäåëè ïðåäñòàâëåíû â ôîðìàòàõ 
íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ 3D-ïðîãðàìì: .dxf, .lwo, .obj è 
Maya. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò îêîëî òðèäöà-
òè ïðîãðàììíûõ 3D-ïàêåòîâ, áîëüøèíñòâî èç êîòî-
ðûõ ðàñïîçíàåò îäèí èëè íåñêîëüêî èç óêàçàííûõ 
ôîðìàòîâ.

Åñëè âû ðåøèòå èñïîëüçîâàòü 3D-øàáëîíû, âàì 
ïðèäåòñÿ ñäåëàòü âûáîð ìåæäó øàáëîííûìè ìîäåëÿ-
ìè ñ âûñîêèì è ñðåäíèì ðàçðåøåíèåì. Äëÿ âûïîë-
íåíèÿ áîëüøèíñòâà çàäà÷, â òîì ÷èñëå è äëÿ ìîäåëåé, 
êîòîðûå áóäóò âèçóàëèçèðîâàíû êàê îáúåêòû äåëåíèÿ 
ïîâåðõíîñòåé, ïðåäïî÷òèòåëüíåå âûáèðàòü øàáëîíû 
ñî ñðåäíèì ðàçðåøåíèåì. Ïðè âûáîðå øàáëîíîâ ñ âû-
ñîêèì ðàçðåøåíèåì âû ïîëó÷èòå ñëèøêîì áîëüøîå 
÷èñëî ïîëèãîíîâ. Òàêèå øàáëîíû íåîáõîäèìî èñïîëü-
çîâàòü òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè âàø ïðîãðàììíûé ïà-
êåò íå ïîääåðæèâàåò ôóíêöèþ äåëåíèÿ ïîâåðõíîñòåé. 
Â ìîäåëÿõ, ñîçäàííûõ íà îñíîâå øàáëîíîâ ñ âûñîêèì 
ðàçðåøåíèåì, ÷èñëî ïîëèãîíîâ ïðèáëèçèòåëüíî â äâà 
ðàçà áîëüøå, ÷åì â ìîäåëÿõ, ñîçäàííûõ íà îñíîâå øà-
áëîíîâ ñî ñðåäíèì ðàçðåøåíèåì.

Ïîìèìî øàáëîíîâ äëÿ òðåõìåðíîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ ÷åëîâåêà, â ïàïêàõ Chapter01Files è Chapter02Files
èìåþòñÿ øàáëîíû äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîñòûõ îáú-
åêòîâ. Ïîñêîëüêó ñîîòâåòñòâóþùèõ öâåòíûõ ðèñóí-
êîâ â êíèãå íåò, òî îíè ïðåäñòàâëåíû íà êîìïàêò-äèñ-
êå â ôîðìàòå .jpg. Îòêðûòü ýòè ôàéëû ìîæíî ñ ïîìî-
ùüþ áîëüøèíñòâà ãðàôè÷åñêèõ áðàóçåðîâ. Â ïàïêå 
Chapter10Files ïðåäñòàâëåíû òåêñòóðû, êîòîðûå ìîæíî 
èñïîëüçîâàòü ïðè ìîäåëèðîâàíèè ÷åëîâåêà. Â ýòîé æå 
ïàïêå èìååòñÿ ôàéë ñ èçîáðàæåíèåì ðàñïîëîæåíèÿ 
èñòî÷íèêîâ îñâåùåíèÿ. Ýòî — âàæíûé ðåñóðñ äëÿ 
çíàêîìñòâà ñ èñïîëüçîâàíèåì öâåòíîãî îñâåùåíèÿ.

Â ïàïêàõ Chapter11Files è Chapter12Files íàõîäÿòñÿ 
ôàéëû â ôîðìàòå QuickTime, èëëþñòðèðóþùèå ïðè-
ìåíåíèå ðàçëè÷íûõ ïðèíöèïîâ àíèìàöèè. Åñëè ó âàñ 
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íå óñòàíîâëåíà ïðîãðàììà, ïîçâîëÿþùàÿ îòêðûòü 
èõ, çàãðóçèòå åå ñ óçëà Apple ïî àäðåñó www.apple.com.
Äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ ôèëüìîâ â ðåæèìå ðåàëüíî-
ãî âðåìåíè âû äîëæíû ñêîïèðîâàòü èõ ñ êîìïàêò-
äèñêà íà æåñòêèé äèñê ñâîåãî êîìïüþòåðà. Â ïàïêå 
Chapter11Files èìåþòñÿ òàêæå äâóõ- è òðåõìåðíûå 
øàáëîíû, êîòîðûå ïîìîãóò ïðè ñîçäàíèè àíèìàöèè 
õîäüáû è áåãà. Ïîìèìî ìîèõ ñîáñòâåííûõ ðàáîò, òàì 
èìåþòñÿ ôèëüìû ìîèõ ñòóäåíòîâ, èëëþñòðèðóþùèå 
èõ ðåøåíèÿ îïðåäåëåííûõ çàäà÷ àíèìàöèè. Ê ñîæà-
ëåíèþ, èç-çà îãðàíè÷åííîãî ìåñòà íà êîìïàêò-äèñêå 
óäàëîñü ðàçìåñòèòü òîëüêî ÷àñòü ñòóäåí÷åñêèõ ðàáîò.

Â ïàïêå Gallery èìåþòñÿ öâåòíûå èçîáðàæåíèÿ öèô-
ðîâûõ ìîäåëåé, ñîçäàííûå ðàçíûìè õóäîæíèêàìè. Ýòî 
äîïîëíèòåëüíûå èçîáðàæåíèÿ, êîòîðûå íå ïîìåñòè-
ëèñü íà öâåòíîé âêëåéêå èç-çà íåõâàòêè ìåñòà.

Äëÿ òåõ, êòî ïëàíèðóåò èñïîëüçîâàòü ýòó êíèãó â 
êà÷åñòâå ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ, ïðèâåäåíû ôàéëû ñ îðè-
åíòèðîâî÷íûìè ãðàôèêàìè çàíÿòèé, îò íà÷àëüíîãî 
äî ñëîæíîãî óðîâíÿ. Ýòè ôàéëû íàõîäÿòñÿ â ïàïêå 
LessonPlans. Ãðàôèêè çàíÿòèé ðàñïèñàíû ïîìåñÿ÷-
íî, à ñîîòâåòñòâóþùèå ôàéëû ìîæíî îòêðûòü â ïðî-
ãðàììå Microsoft Word. Êàæäîå çàíÿòèå ïðåäíàçíà÷å-
íî äëÿ îäíîé ãðóïïû, êîòîðàÿ çàíèìàåòñÿ â òå÷åíèå 
ñåìåñòðà äâàæäû â íåäåëþ ïî äâà ñ ïîëîâèíîé ÷àñà. 
Ôàéëû ñ ãðàôèêîì çàíÿòèé ìîæíî îòêîððåêòèðîâàòü 
â ñîîòâåòñòâèè ñî ñâîåé ìåòîäèêîé ïðåïîäàâàíèÿ.

Ïîñêîëüêó â êíèãå íå îïèñûâàåòñÿ ðàáîòà ñ êà-
êèì-òî êîíêðåòíûì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì, 
îíà íå äîëæíà óñòàðåòü òàê æå áûñòðî, êàê êíèãè, 
îðèåíòèðîâàííûå íà ðàáîòó ñ êàêîé-òî îïðåäåëåí-
íîé ïðîãðàììîé. Îïèñàííûå â êíèãå ïðèíöèïû 
ìîäåëèðîâàíèÿ, îñâåùåíèÿ, íàëîæåíèÿ òåêñòóðû è 
àíèìàöèè ïîäõîäÿò äëÿ ðàáîòû ñ ëþáûìè 3D-ïðî-
ãðàììàìè ñðåäíåãî è âûñîêîãî óðîâíåé ñëîæíîñòè. 
Áîëüøèíñòâî èç îïèñàííûõ ìåòîäèê óñïåøíî èñ-
ïîëüçóåòñÿ 3D-õóäîæíèêàìè â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò è 
áóäóò æèçíåñïîñîáíûìè åùå î÷åíü äîëãî. Äëÿ îáëåã-
÷åíèÿ ïðîöåññà ïîñòîÿííî ðàçðàáàòûâàþòñÿ íîâûå 
ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà, íî ìåòîäèêà ðåøåíèÿ îïðå-
äåëåííûõ çàäà÷ îñòàåòñÿ íåèçìåííîé.

Houdini™ — çàðåãèñòðèðîâàííàÿ òîðãîâàÿ ìàðêà 
êîìïàíèè Side Effects.

Inspire™ è Lightwave™ — çàðåãèñòðèðîâàííûå òîð-
ãîâûå ìàðêè êîìïàíèè NewTek, Inc.

Maya™ — çàðåãèñòðèðîâàííàÿ òîðãîâàÿ ìàðêà 
êîìïàíèè Alias/Wavefront.

Photoshop™ — çàðåãèñòðèðîâàííàÿ òîðãîâàÿ ìàðêà 
êîìïàíèè Adobe, Inc.

QuickTime™ — çàðåãèñòðèðîâàííàÿ òîðãîâàÿ ìàð-
êà êîìïàíèè Apple Computers, Inc.

Softimage™ — çàðåãèñòðèðîâàííàÿ òîðãîâàÿ ìàðêà 
êîìïàíèè Avid.

3D Studio Max™ — çàðåãèñòðèðîâàííàÿ òîðãîâàÿ 
ìàðêà êîìïàíèè Discreet.
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