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Â ýòîé ãëàâå...

Ñòðóêòóðíûé ñòèëü ïðîãðàììèðîâàíèÿ

Îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûé ñòèëü ïðîãðàììèðîâàíèÿ

Ïîâûøåíèå ñêîðîñòè ðàáîòû

Ðàçäåëåíèå ãðàôè÷åñêîé è ëîãè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùèõ ïðîãðàììû

Ñîîáùåíèÿ

Ïðîãðàììà äëÿ øèôðîâàíèÿ

Ðåçþìå

Êîíòðîëüíûå âîïðîñû

î ñèõ ïîð ïðîãðàììû, îïèñàííûå â êíèãå, áûëè îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèìè
è ïî÷òè ïîëíîñòüþ ðàñïîëàãàëèñü â îäíîì áëîêå îïåðàòîðîâ. Îäíàêî ïðè ðàç-

ðàáîòêå áîëüøîé ïðîãðàììû ïîìåñòèòü âåñü åå èñõîäíûé êîä â îäèí áëîê íåâîçìîæ-
íî. Â ýòîé ãëàâå ðàññìàòðèâàþòñÿ òåðìèíîëîãèÿ è ìåòîäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ áîëü-
øèõ è äîñòàòî÷íî ñëîæíûõ çàäà÷.

Ïîä ñòðóêòóðíûì ïðîãðàììèðîâàíèåì ïîíèìàåòñÿ ìåòîä ïðîãðàììèðîâàíèÿ,
îáåñïå÷èâàþùèé ñîçäàíèå ïðîãðàììû íà îñíîâå îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ, êîòîðûå ëîãè-
÷åñêè îáúåäèíåíû è ñâÿçàíû ñî ñòðóêòóðîé ðåøàåìîé çàäà÷è. Â îñíîâå ìåòîäà ñòðóê-
òóðíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ ëåæèò ïîäõîä, ïðè êîòîðîì èñõîäíàÿ çàäà÷à ðàçäåëÿåòñÿ
íà íåñêîëüêî äîñòàòî÷íî êðóïíûõ çàäà÷, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ðåàëèçóåòñÿ, êàê îòäåëü-
íàÿ ïðîãðàììà. Â ñâîþ î÷åðåäü, ïîäçàäà÷à äåëèòñÿ íà çàäà÷è áîëåå íèçêîãî óðîâíÿ,
òàêæå ðåàëèçóåìûå, êàê îòäåëüíûå ïðîãðàììû. Òàêèì îáðàçîì, îáùàÿ ñòðóêòóðà ïðî-
ãðàììû îòðàæàåò ñòðóêòóðó çàäà÷è, äëÿ ðåøåíèÿ êîòîðîé îíà ïðåäíàçíà÷åíà.

Íàïðèìåð, çàäà÷à ðàáîòû ñ áàçîé äàííûõ ìîæåò áûòü ðàçäåëåíà íà äâå ïîäçàäà÷è:
çàäà÷ó äîáàâëåíèÿ èíôîðìàöèè â áàçó äàííûõ è çàäà÷ó îáðàáîòêè èíôîðìàöèè èç áà-
çû äàííûõ. Çàäà÷à äîáàâëåíèÿ èíôîðìàöèè ìîæåò áûòü òàêæå ðàçäåëåíà, íàïðèìåð,
íà òðè ïîäçàäà÷è: ïîëó÷åíèå èíôîðìàöèè, ïðîâåðêà íåïðîòèâîðå÷èâîñòè è íåïîñðåä-
ñòâåííîå äîáàâëåíèå èíôîðìàöèè â áàçó.

Ä
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Ìåòîä ñòðóêòóðíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçîâàíèå òåõíîëîãèè ðàç-
ðàáîòêè ïðîãðàììû, ïîëó÷èâøåé íàçâàíèå “ñâåðõó âíèç”. Åãî ñóòü ñîñòîèò â òîì, ÷òî
ñíà÷àëà ðàçðàáàòûâàåòñÿ ÷àñòü ïðîãðàììû, ðåàëèçóþùàÿ íàèáîëåå îáùèé àëãîðèòì, à
ðåøåíèå ÷àñòíûõ çàäà÷ îòêëàäûâàåòñÿ íà áîëåå ïîçäíèé ñðîê. Ïðîöåäóðû, ïðåäíàçíà-
÷åííûå äëÿ ðåøåíèÿ îòëîæåííûõ çàäà÷, çàìåíÿþòñÿ ïðîöåäóðàìè-çàãëóøêàìè.

Â ÿçûêå Delphi ñòðóêòóðíûé ñòèëü ïðîãðàììèðîâàíèÿ ðåàëèçóåòñÿ êàê ìîäóëüíîå
ïðîãðàììèðîâàíèå, èëè ïðîãðàììèðîâàíèå ñ ïîìîùüþ êîìïîíåíòîâ. Íàïðèìåð, â
îáû÷íóþ ñòåðåîñèñòåìó âõîäÿò ïðèåìíèê, ìàãíèòîôîí, ïðîèãðûâàòåëü CD, óñèëèòåëü
è äèíàìèêè. Ïðîèçâîäèòåëè âûïóñêàþò ýòè êîìïîíåíòû îòäåëüíî, à ïîòðåáèòåëè
ìîãóò îáúåäèíÿòü èõ â ðàçíûõ ñî÷åòàíèÿõ. Äëÿ ïîòðåáèòåëåé òàêèå ñòåðåîñèñòåìû
ïðèâëåêàòåëüíû òåì, ÷òî èõ ëåãêî ìîäåðíèçèðîâàòü: äîñòàòî÷íî êóïèòü è óñòàíîâèòü
íîâûé êîìïîíåíò. Ïîñêîëüêó òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè íåïðåðûâíî ñîâåðøåíñò-
âóþòñÿ, çàìåíÿòü êîìïîíåíòû ìîæíî îäèí çà äðóãèì ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè, ÷òî
çíà÷èòåëüíî äåøåâëå çàìåíû âñåé ñòåðåîñèñòåìû.

Êîìïîíåíòû ñòåðåîñèñòåìû ïîõîæè íà ìîäóëè â Delphi. Òåðìèí ìîäóëüíîå ïðîãðàì-
ìèðîâàíèå îçíà÷àåò ðàçðàáîòêó ïðîãðàìì, ñîñòîÿùèõ èç îòäåëüíûõ ìîäóëåé èñõîäíîãî
êîäà. Ñòðóêòóðèðîâàíèå ïðîãðàììû – ýòî åå ðàçáèâêà íà îòäåëüíûå ïîäïðîãðàììû,
â êîòîðûõ ñîäåðæàòñÿ óïðàâëÿþùèå ñòðóêòóðû è êîäû, íåîáõîäèìûå äëÿ ðåøåíèÿ îï-
ðåäåëåííîé ÷àñòíîé çàäà÷è. Â êàæäîì ìîäóëå ìîæåò íàõîäèòüñÿ ïðîèçâîëüíîå êîëè-
÷åñòâî ïîäïðîãðàìì. Ïðîãðàììû, íàïèñàííûå íà Delphi, ñòðóêòóðèðîâàíû ïî ñâîåé
ïðèðîäå, ïîñêîëüêó ñàì ÿçûê ñòðîãî ñòðóêòóðèðîâàí. Áîëüøå òîãî, âñå ïðèëîæåíèÿ,
ðàçðàáîòàííûå â ñðåäå Delphi, ÿâëÿþòñÿ ìîäóëüíûìè ïðîãðàììàìè, ïîòîìó ÷òî ñðåäà
ðàçðàáîòêè ñîçäàåò îòäåëüíûå ìîäóëè èñõîäíîãî êîäà.

Ìîäóëüíîå ïðîãðàììèðîâàíèå ïðåäîñòàâëÿåò ðÿä ñóùåñòâåííûõ ïðåèìóùåñòâ. Âî-
ïåðâûõ, ëåãêî ëîãè÷åñêè îðãàíèçîâàòü ïðîãðàììó, ðàçäåëÿÿ ñëîæíûå çàäà÷è íà ïðî-
ñòûå ïîäçàäà÷è. Òàêîå ðàçäåëåíèå íàçûâàåòñÿ ïîøàãîâûì ðåøåíèåì è ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâ-
íîé ÷àñòüþ ìåòîäîëîãèè ðàçðàáîòêè “ñâåðõó âíèç”.

Âî-âòîðûõ, ìîäóëüíîå ïðîãðàììèðîâàíèå óïðîùàåò îòëàäêó è äåëàåò êîä áîëåå ïî-
íÿòíûì. Â-òðåòüèõ, êàê è â ñëó÷àå ñî ñòåðåîñèñòåìîé, ïðîãðàììó ìîæíî ìîäåðíèçè-
ðîâàòü ïóòåì çàìåíû îòäåëüíûõ ìîäóëåé, íå çàòðàãèâàÿ äðóãèå ìîäóëè.

È â-÷åòâåðòûõ, êîíöåïöèÿ ìîäóëüíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü
ðàçðàáîòàííûå êîäû ïîâòîðíî. Ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå êîäîâ – âàæíåéøèé ïðèí-
öèï êîìïüþòåðíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Âû óæå íåîäíîêðàòíî ñ íèì ñòàëêèâàëèñü,
âåäü êíîïêè, íàäïèñè, îáëàñòè ïðîñìîòðà – ýòî íå ÷òî èíîå, êàê ðàçðàáîòàííûå ðà-
íåå êîäû. Ïðîãðàììèñò óæå ðàçðàáîòàë ïîäïðîãðàììó, ðåøàþùóþ íåêîòîðóþ çàäà÷ó,
ïîýòîìó íåò íåîáõîäèìîñòè ðàçðàáàòûâàòü åå çàíîâî, åñëè â äðóãîì ïðèëîæåíèè ðå-
øàåòñÿ òà æå çàäà÷à. Ìîæíî ïðîñòî èñïîëüçîâàòü êîä ïîäïðîãðàììû ïîâòîðíî. Íî
çäåñü îñîáóþ âàæíîñòü ïðèîáðåòàåò êà÷åñòâî äîêóìåíòèðîâàíèÿ. Êîä ïîäïðîãðàììû
äîëæåí ñîäåðæàòü êîììåíòàðèè ñ ïîëíûì îïèñàíèåì åå âõîäíûõ è âûõîäíûõ äàííûõ.

-

Èñòîðè÷åñêè ñëîæèëîñü òàê, ÷òî ïðîãðàììèðîâàíèå âîçíèêëî è ðàçâèâàëîñü êàê
ïðîöåäóðíîå ïðîãðàììèðîâàíèå. Ïðè ïðîöåäóðíîì ïðîãðàììèðîâàíèè ïðåäïîëàãàåò-
ñÿ, ÷òî îñíîâîé ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ àëãîðèòì – ïðîöåäóðà îáðàáîòêè äàííûõ. Îáú-
åêòíî-îðèåíòèðîâàííîå ïðîãðàììèðîâàíèå (ÎÎÏ) – ýòî ìåòîäèêà ðàçðàáîòêè ïðî-
ãðàìì, â îñíîâå êîòîðîé ëåæèò ïîíÿòèå îáúåêòà êàê íåêîòîðîé ñòðóêòóðû, ñîîòâåòñò-
âóþùåé îáúåêòó ðåàëüíîãî ìèðà è åãî ïîâåäåíèþ. Çàäà÷à, ðåøàåìàÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìåòîäèêè ÎÎÏ, îïèñûâàåòñÿ â òåðìèíàõ îáúåêòîâ è îïåðàöèé íàä íèìè. Ïðîãðàììà
ïðè òàêîì ïîäõîäå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð îáúåêòîâ è ñâÿçåé ìåæäó íèìè.
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Ðàáîòà ñ îáúåêòàìè òðåáóåò íåêîòîðîé ïåðåñòðîéêè ñïîñîáà ìûøëåíèÿ ïðîãðàì-
ìèñòà. Ìåòîäîëîãèÿ ÎÎÏ ïîñòðîåíà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñòðóêòóðû äàííûõ áûëè
áîëåå áëèçêè ê îáúåêòàì ðåàëüíîãî ìèðà è íå ÿâëÿëèñü àáñòðàêòíûìè ìàòåìàòè÷å-
ñêèìè ïîíÿòèÿìè.

Íàïðèìåð, êîìïüþòåð ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê îáúåêò, ñîäåðæàùèé îòäåëüíûå
ïëàòû è áëîêè, êîòîðûå òàêæå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê îáúåêòû. Âñå ýòî ìîæåò áûòü
îïèñàíî â òåðìèíàõ ÎÎÏ. Îòäåëüíóþ ïëàòó òàêæå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê êîìáè-
íàöèþ îòäåëüíûõ îáúåêòîâ, ïîýòîìó èíîãäà òðóäíî ðåøèòü, ñêîëüêî îáúåêòîâ ñëåäóåò
ñîçäàâàòü. Çäåñü íåîáõîäèì êîìïðîìèññ ìåæäó ñëîæíîñòüþ îòäåëüíûõ îáúåêòîâ è èõ
êîëè÷åñòâîì, è äîñòèæåíèå ýòîãî êîìïðîìèññà ÿâëÿåòñÿ íåìàëîâàæíîé çàäà÷åé (â íå-
êîòîðîì ðîäå – äàæå èñêóññòâîì).

Íàèáîëåå îáùåå ïðàâèëî ãëàñèò: âñÿêèé ðàç, êîãäà îäíè ñòðóêòóðû äàííûõ ïðèñóò-
ñòâóþò âíóòðè äðóãèõ ñòðóêòóð äàííûõ, ïðè÷åì èìåþò äèíàìè÷åñêèé õàðàêòåð, ñëå-
äóåò ïðèìåíÿòü ñðåäñòâà ÎÎÏ.

Îáúåêòû – ýòî äèíàìè÷åñêè ðàçìåùàåìûå ñòðóêòóðû. Òèï îáúåêòà íàçûâàåòñÿ
êëàññîì. Ïðè ñîçäàíèè íîâîãî òèïà îáúåêòà ôàêòè÷åñêè ñîçäàåòñÿ êëàññ. Ïðè ñîçäà-
íèè íîâîé ïðîãðàììíîé êîíñòðóêöèè íà îñíîâå íåêîòîðîãî êëàññà ñîçäàåòñÿ ýêçåìï-
ëÿð êëàññà, èëè îáúåêò. Êàæäûé îáúåêò ñîäåðæèò óíèêàëüíóþ êîïèþ êàæäîãî ïîëÿ,
îïðåäåëåííîãî â åãî áàçîâîì êëàññå. Âñå îáúåêòû îäíîãî êëàññà èìåþò îäíè è òå æå
ìåòîäû. Äëÿ ñîçäàíèÿ è óäàëåíèÿ îáúåêòîâ èñïîëüçóþòñÿ ñïåöèàëüíûå ìåòîäû, íàçû-
âàåìûå êîíñòðóêòîðàìè è äåñòðóêòîðàìè.

Êëàññ – ýòî òèï îáúåêòà, à îáúåêò – ýòî ýêçåìïëÿð (ïåðåìåííàÿ) êëàññà.

Ïåðåìåííàÿ, îáîçíà÷àþùàÿ îáúåêò, ôàêòè÷åñêè ÿâëÿåòñÿ óêàçàòåëåì, ññûëàþùèì-
ñÿ íà äàííûå îáúåêòà â ïàìÿòè. Ñëåäîâàòåëüíî, íà îäèí è òîò æå îáúåêò ìîãóò ññû-
ëàòüñÿ íåñêîëüêî îáúåêòíûõ ïåðåìåííûõ. Ïîñêîëüêó îáúåêòíûå ïåðåìåííûå ÿâëÿþòñÿ
óêàçàòåëÿìè, îíè ìîãóò ñîäåðæàòü çíà÷åíèå nil, óêàçûâàþùåå, ÷òî îáúåêòíàÿ ïåðå-
ìåííàÿ íå ññûëàåòñÿ íè íà êàêîé îáúåêò. Îäíàêî, â îòëè÷èå îò óêàçàòåëåé, îáúåêòíàÿ
ïåðåìåííàÿ äëÿ äîñòóïà ê îáúåêòó íå òðåáóåò ðàçûìåíîâàíèÿ. Íàïðèìåð, îïåðàòîð
Edit1.Text := 'NewData';

ïðèñâàèâàåò çíà÷åíèå 'NewData' ñâîéñòâó Text ïîëÿ ââîäà Edit1 (ýëåìåíòû óïðàâëå-
íèÿ ÿâëÿþòñÿ îáúåêòàìè). Îïåðàòîð ðàçûìåíîâàíèÿ ïðè ýòîì íå èñïîëüçóåòñÿ.

Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà Windows óïðàâëÿåòñÿ ñîáûòèÿìè. Íàïðèìåð, ïîñëå ùåë÷êà
íà êíîïêå îíà ãåíåðèðóåò ñîáûòèå, êîòîðîå ñîïðîâîæäàåòñÿ ðàññûëêîé ñîîòâåòñò-
âóþùèõ ñîîáùåíèé. Êîìïîíåíòû è ýëåìåíòû óïðàâëåíèÿ â Delphi ôàêòè÷åñêè ÿâ-
ëÿþòñÿ îáúåêòàìè, ìåòîäû êîòîðûõ àêòèâèçèðóþòñÿ ïîñëå ïîëó÷åíèÿ ñîîáùåíèé
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû.

Òðè ôóíäàìåíòàëüíûå ñîñòàâëÿþùèå ÎÎÏ – ýòî èíêàïñóëÿöèÿ, íàñëåäîâàíèå è ïî-
ëèìîðôèçì.

Èíêàïñóëÿöèÿ îçíà÷àåò îáúåäèíåíèå âñåõ äàííûõ îá îáúåêòå è õàðàêòåðèñòèê åãî
ïîâåäåíèÿ â îäíîì áëîêå. Òàêèì îáðàçîì, îáúåêò ñîäåðæèò ñâîéñòâà è ìåòîäû, èñ-
ïîëüçóþùèå ýòè ñâîéñòâà, ïðè ýòîì ïðåäîñòàâëÿþòñÿ ñðåäñòâà äëÿ ñîêðûòèÿ äàííûõ,
ò.å. èíêàïñóëèðîâàííûå äàííûå ìîãóò îñòàâàòüñÿ íåäîñòóïíûìè äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ è
âíåøíåé ïðîãðàììû.

Íàñëåäîâàíèå ïîçâîëÿåò ðàñøèðÿòü êëàññû è ñïîñîáñòâóåò ñîçäàíèþ ðîäèòåëüñêî-
äî÷åðíèõ îòíîøåíèé ìåæäó îáúåêòàìè. Íàïðèìåð, â ïðèëîæåíèè áàçû äàííûõ, â êî-
òîðîé õðàíèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ñëóæàùèõ êîìïàíèè, ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû êëàññû
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Employee (Ñëóæàùèé) è Manager (Ìåíåäæåð). Êëàññ Employee ñîäåðæèò èíôîðìà-
öèþ î ñëóæàùèõ – ôàìèëèè, íîìåðà êàðòî÷åê ñîöèàëüíîãî ñòðàõîâàíèÿ è ò.ä. Êàæ-
äûé ìåíåäæåð òàêæå ÿâëÿåòñÿ ñëóæàùèì, ïîýòîìó äëÿ íåãî íåîáõîäèìî õðàíèòü òó æå
èíôîðìàöèþ, ÷òî è äëÿ ñëóæàùèõ, ïëþñ íåêîòîðûå äîïîëíèòåëüíûå ñâåäåíèÿ. Ñëåäî-
âàòåëüíî, ìåæäó ýòèìè êëàññàìè ñóùåñòâóåò ëîãè÷åñêîå îòíîøåíèå: êëàññ Manager
îáðàçóåò íàäìíîæåñòâî êëàññà Employee. Êëàññ Manager (äî÷åðíèé êëàññ) íàñëåäóåò
âñå ñâîéñòâà è ìåòîäû êëàññà Employee, îäíàêî, êðîìå íàñëåäîâàííûõ, îí èìååò è
ñîáñòâåííûå ñâîéñòâà è ìåòîäû.

Ïîëèìîðôèçì (äîñëîâíî – “ñïîñîáíîñòü ïðîÿâëÿòüñÿ âî ìíîãèõ ôîðìàõ”) îçíà÷àåò,
÷òî ïðîãðàììà ìîæåò îáðàáàòûâàòü îáúåêò ïî-ðàçíîìó â çàâèñèìîñòè îò åãî êëàññà.
Ýòî äîñòèãàåòñÿ ïóòåì ïåðåîïðåäåëåíèÿ ìåòîäîâ ðîäèòåëüñêîãî êëàññà â åãî äî÷åðíèõ
êëàññàõ. Ïóñòü, íàïðèìåð, êëàññ Shape (Ôèãóðà) ÿâëÿåòñÿ áàçîâûì äëÿ êëàññîâ Circle
(Êðóã), Rectangle (Ïðÿìîóãîëüíèê) è Triangle (Òðåóãîëüíèê). Ïðèíöèï ïîëèìîð-
ôèçìà ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü äëÿ âñåõ ýòèõ êëàññîâ ìåòîä Area, âû÷èñëÿþùèé ïëîùàäü
ôèãóðû. Äëÿ îáúåêòà êàæäîãî äî÷åðíåãî êëàññà ïëîùàäü âû÷èñëÿåòñÿ ïî-ðàçíîìó, îäíà-
êî, ïîñêîëüêó ìåòîä Area ïåðåîïðåäåëÿåòñÿ (ò.å. ïðèìåíÿåòñÿ ìåòîä ñîîòâåòñòâóþùåãî
äî÷åðíåãî êëàññà), ïðîãðàììèñò ìîæåò âûçûâàòü ìåòîä Area, íå óòî÷íÿÿ âèä ôèãóðû.
Ïðè ýòîì äî ìîìåíòà âûçîâà ìåòîäà â ïðîãðàììå âèä ôèãóðû âîîáùå ìîæåò áûòü íåèç-
âåñòåí, è åå õàðàêòåðèñòèêè áóäóò îïðåäåëåíû òîëüêî â ìîìåíò âûçîâà.

 Delphi
Â Delphi ìåòîäîì ÿâëÿåòñÿ ïðîöåäóðà èëè ôóíêöèÿ, îïðåäåëåííàÿ â êëàññå. Ðàññìîò-

ðèì íåêîòîðûå ïîíÿòèÿ. Ïîëåì  íàçûâàåòñÿ ïåðåìåííàÿ, âõîäÿùàÿ â ñîñòàâ îáúåêòà.
Ñâîéñòâî  – ýòî èíòåðôåéñ, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî ïðîãðàììà ïîëó÷àåò äîñòóï ê çíà÷å-
íèþ ïîëÿ, ñâÿçàííîãî ñî ñâîéñòâîì. Ñî ñâîéñòâîì òàêæå ñâÿçàíû ñïåöèôèêàòîðû äîñòó-
ïà ê ïåðåìåííîé, îïðåäåëÿþùèå, ÷òî ïðîèñõîäèò ïðè çàïèñè çíà÷åíèÿ â ïîëå è ïðè åãî
÷òåíèè äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ñâîéñòâà. Îäíàêî ïîëå ìîæåò è íå áûòü ñâÿçàííûì ñî
ñâîéñòâîì. Â ýòîì ñëó÷àå äîñòóï ê íåìó âûïîëíÿåòñÿ, êàê ê îáû÷íîé ïåðåìåííîé.

Êëàññû è îáúåêòû – ýòî ñîâðåìåííûå ñðåäñòâà äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ êîìïüþòåðíûõ
äàííûõ. Âïåðâûå êëàññû ïîÿâèëèñü â ïîïóëÿðíûõ ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ â ñåðåäè-
íå 80-õ ãîäîâ. Ïîëå – ýòî ïåðåìåííàÿ, âõîäÿùàÿ â ñîñòàâ îáúåêòà. Ñâîéñòâî – ýòî èí-
òåðôåéñ äëÿ äîñòóïà ê ïîëþ. Ìåòîä – ýòî ïîäïðîãðàììà, îïðåäåëåííàÿ â êëàññå.

Íàäåþñü, âû îáðàòèëè âíèìàíèå, ÷òî â ìîìåíò ïðèñâîåíèÿ çíà÷åíèÿ, íàïðèìåð,
ñâîéñòâó Text, âõîäÿùåìó â ñîñòàâ ïîëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ, âèä íàäïèñè íà ýêðàíå èçìå-
íÿåòñÿ. Íî ïî÷åìó ýòî ïðîèñõîäèò, âåäü îïåðàöèÿ ïðèñâîåíèÿ ñîñòîèò òîëüêî â èçìå-
íåíèè ñîäåðæèìîãî ÿ÷åéêè ïàìÿòè? Îäíàêî äëÿ ñâîéñòâ ýòî íå òàê. Ñâîéñòâà òåì è
îòëè÷àþòñÿ îò ïîëåé îáúåêòîâ (è îò äðóãèõ ïåðåìåííûõ), ÷òî ïðè ÷òåíèè èëè çàïèñè â
ïîëå ñâîéñòâà êîìïüþòåð âûïîëíÿåò äîïîëíèòåëüíûå äåéñòâèÿ, îïðåäåëåííûå ñïåöè-
ôèêàòîðàìè äîñòóïà.

Ïðåîáðàçóåì â êëàññ íàïèñàííûå ðàíåå ïðîöåäóðû äëÿ øèôðîâàíèÿ è ðàñøèôðîâ-
êè ôàéëîâ è ðàññìîòðèì íåñêîëüêî ìîìåíòîâ, ñâÿçàííûõ ñ ñîçäàíèåì êëàññîâ. Ñíà÷à-
ëà ñîçäàäèì ìîäóëü CriptClass, äëÿ ÷åãî âûáåðåì êîìàíäó ìåíþ File New Other
Delphi Files Unit è â ñîçäàííûé ìîäóëü ââåäåì êîä, ïðèâåäåííûé â ëèñòèíãå 7.1. Çà-
òåì ñîõðàíèì ìîäóëü ïîä èìåíåì CriptClass.pas.

 7.1. 
unit UCript;
{ .

: . .,  }
interface
uses
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  SysUtils, Dialogs, Classes;
type
  TCript = class
  private
    FCharCounter,
    FCyrcleCounter: Byte;
    FSum: Integer;
    FPassword: string;
  protected
    function RandomGenerator: Integer;
    function Coder(bt: Byte): Byte;
    function Decoder(bt: Byte): Byte;
  public
    constructor Create;
    procedure CriptFile(const inFileName:string);
    procedure set_Password(const Value: &string);
    property Password: string read FPassword write set_Password;
  end;

implementation
uses FCript;
{ TCript }
constructor TCript.Create;
begin
  inherited Create;
  FCharCounter := 1;
  FSum := 0;
end;

procedure TCript.CriptFile(const inFileName: string);
var
  outFileName: string;
  inFile,
  outFile: TFileStream;
  bt: Byte;
  oldExt: string;
  AnsiExt: AnsiString;
  i: Longint;
  lengthExt: Byte;
begin
  outFileName := inFileName;
  oldExt := ExtractFileExt(inFileName);
  if  oldExt<>'.xxx'  then
  begin     {  }
    outFileName := StringReplace(outFileName,oldExt, '.xxx',
[rfIgnoreCase]);
    outFile := TFileStream.Create(outFileName, fmCreate);
    lengthExt := Length(oldExt);
    outFile.WriteBuffer(lengthExt);
    AnsiExt := oldExt;
    for i:=1 to lengthExt do
      outFile.WriteBuffer(AnsiExt[i]);
    inFile := TFileStream.Create(inFileName, fmOpenRead);
    for i:=1 to inFile.Size do begin
      inFile.ReadBuffer(bt);
      bt := coder(bt);
      outFile.WriteBuffer(bt);
    end;
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  end else
  begin      {  }
    inFile := TFileStream.Create(inFileName, fmOpenRead);
    inFile.ReadBuffer(lengthExt);
    SetLength(AnsiExt,lengthExt);
    for i:=1 to lengthExt do
      inFile.ReadBuffer(AnsiExt[i]);
    oldExt := AnsiExt;
    outFileName := StringReplace(outFileName,'.xxx', oldExt,
[rfIgnoreCase]);
    if not FileExists(outFileName) then begin
      outFile := TFileStream.Create(outFileName, fmCreate);
      for i:=1 to inFile.Size-lengthExt-1 do begin
        inFile.ReadBuffer(bt);
        bt := decoder(bt);
        outFile.WriteBuffer(bt);
      end;
    end;
  end;
  inFile.Free;
  outFile.Free;
end;

function TCript.Coder(Bt: Byte): Byte;
var
  Temp: Integer;
begin
  Temp := Bt - RandomGenerator;
  if Temp<0 then Result := Byte(Temp + 256)
  else Result := Byte(Temp);
end;

function TCript.Decoder(Bt:Byte): Byte;
var
  Temp: Integer;
begin
  Temp := Bt + RandomGenerator;
  if Temp>255 then Result := Byte(Temp - 256)
  else Result := Byte(Temp);
end;

function TCript.RandomGenerator: Integer;
var
  j: Integer;
begin
  FCyrcleCounter := FCharCounter;
  for j:=0 to Length(FPassword)-2 do
  begin
    Inc(FSum,Integer(FPassword[FCyrcleCounter]));
    if FCyrcleCounter=Length(FPassword) then
      FCyrcleCounter := 0;
    Inc(FCyrcleCounter);
  end;
  Inc(FCharCounter);
  if FCharCounter=Length(FPassword) then FCharCounter := 1;
  if FSum>255 then Result := FSum mod 255
  else Result := FSum;
end;
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procedure TCript.set_Password(const Value: &string);
begin
  FPassword := Value;
end;
end.

Â ëèñòèíãå èñïîëüçîâàíû òå æå ïðîöåäóðû, ÷òî è â ãëàâå 4, â êîòîðîé ïðèâåäåíî
èõ ïîäðîáíîå îïèñàíèå, íî â äàííîì ñëó÷àå ýòè ïðîöåäóðû ÿâëÿþòñÿ ìåòîäàìè êëàñ-
ñà TCript. Ìåòîäû RandomGenerator, Coder è Decoder îáúÿâëåíû â çàùèùåííîì
(protected) èíòåðôåéñå, ò.å. èõ íåëüçÿ âûçâàòü èç âíåøíåé ïðîãðàììû, íî îíè ìîãóò
áûòü ïåðåîïðåäåëåíû â ïðîèçâîäíûõ êëàññàõ, ãäå èõ îáëàñòü âèäèìîñòè ìîæåò áûòü
ðàñøèðåíà. Âîçìîæíîñòü ïåðåîïðåäåëåíèÿ ïîçâîëÿåò ðàçðàáàòûâàòü óëó÷øåííûå ìå-
òîäû è èñïîëüçîâàòü èõ â äàëüíåéøåì, íå çàòðàãèâàÿ èñõîäíûé êëàññ è, ñîîòâåòñòâåí-
íî, íå âíîñÿ â íåãî íèêàêèõ äîïîëíèòåëüíûõ îøèáîê. Äëÿ ðàçðàáîòêè íîâîãî ìåòîäà
ïðîñòî ñîçäàåòñÿ ïðîèçâîäíûé êëàññ, â êîòîðîì ââîäèòñÿ òîëüêî îäèí íîâûé ìåòîä, è
îòëàäêà áóäåò âûïîëíÿòüñÿ òîëüêî äëÿ ïðîèçâîäíîãî êëàññà, ÷òî çíà÷èòåëüíî ïðîùå è
íàäåæíåå, ÷åì âíîñèòü èçìåíåíèÿ â èñõîäíûé êëàññ è âíîâü åãî òåñòèðîâàòü.

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî â ìîäóëå èñïîëüçóåòñÿ êîíñòàíòà FEXT, êîòîðàÿ ïîäñòàâ-
ëÿåòñÿ â òåõ ìåñòàõ ïðîãðàììû, ãäå íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü îïðåäåëåííîå çíà÷åíèå.
Âñåãäà äåëàéòå òîëüêî òàê, à íå ïîäñòàâëÿéòå íåïîñðåäñòâåííî çíà÷åíèÿ, ïîñêîëüêó
ïðè íåîáõîäèìîñòè âíåñòè èçìåíåíèÿ âû äîëæíû áóäåòå íàéòè âñå ìåñòà, ãäå ïîñòàâ-
ëåíû çíà÷åíèÿ, è çàìåíèòü èõ. Ìîãó âàñ óâåðèòü, ÷òî åñëè òàêèõ ìåñò íåñêîëüêî, òî
îäíî èç íèõ âû îáÿçàòåëüíî ïðîïóñòèòå è ïîòîì áóäåòå äîëãî ðàçáèðàòüñÿ, ïî÷åìó
ïðîãðàììà ðàáîòàåò íå òàê, êàê çàäóìàíî. Åñëè æå èñïîëüçîâàòü èìåíîâàííóþ êîí-
ñòàíòó, òî äîñòàòî÷íî áóäåò óñòàíîâèòü äëÿ íåå íîâîå çíà÷åíèå, è ïðîãðàììà áóäåò
ýôôåêòèâíî ðàáîòàòü ñ èçìåíåííûìè äàííûìè.

Ïðîöåäóðû RandomGenerator, Coder è Decoder íå èçìåíåíû, íî òåïåðü îíè
îôîðìëåíû, êàê ìåòîäû êëàññà, ò.å. ê èõ èìåíàì äîáàâëåíî èìÿ êëàññà è â êëàññå
îáúÿâëåíû ïðîöåäóðû. Êàê óæå óïîìèíàëîñü, ïðè ñîçäàíèè êëàññà íåîáõîäèìî â ñà-
ìîì êëàññå îáúÿâèòü âñå íåîáõîäèìûå ìåòîäû, ùåëêíóòü ïðàâîé êíîïêîé ìûøè íà
êëàññå è â ïîÿâèâøåìñÿ êîíòåêñòíîì ìåíþ âûáðàòü ïóíêò Complete class at cursor
(Çàêîí÷èòü ðåàëèçàöèþ êëàññà). Âñå íåîáõîäèìûå çàãîòîâêè äëÿ ìåòîäîâ áóäóò àâòî-
ìàòè÷åñêè ñîçäàíû è ðàçìåùåíû â ðàçäåëå ðåàëèçàöèè. Íåîáõîäèìî çàïîëíèòü èõ
â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûì àëãîðèòìîì (â íàøåì ñëó÷àå – ïðîñòî ñêîïèðîâàòü èç ðà-
íåå ðàçðàáîòàííûõ ïðîöåäóð).

Òàêæå îáðàòèòå âíèìàíèå íà èäåíòèôèêàòîðû. Îäíîé èç îñîáåííîñòåé ïðîôåñ-
ñèîíàëüíî íàïèñàííîé ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ ïðîäóìàííûé âûáîð âñåõ èäåíòèôèêàòî-
ðîâ, ÷òî çíà÷èòåëüíî îáëåã÷àåò ïîíèìàíèå ïðîãðàììû è íå òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ
îïèñàíèé. Ýòî íàçûâàåòñÿ íåÿâíûì äîêóìåíòèðîâàíèåì, è íåîáõîäèìî âûðàáîòàòü â ñå-
áå ïðèâû÷êó ïðèñâàèâàòü ÷åòêèå è íåäâóñìûñëåííûå èìåíà âñåì ñîñòàâëÿþùèì ïðî-
ãðàììû, äàæå åñëè âû ïèøåòå ïðîãðàììó äëÿ ñåáÿ. Ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè íà Delphi
ðåêîìåíäóåòñÿ ïî âîçìîæíîñòè èçáåãàòü ñîêðàùåíèé è èñïîëüçîâàòü ñëîâà ïîëíîñòüþ,
ðàçäåëÿÿ èõ ïðîïèñíûìè áóêâàìè. Íî îïÿòü æå, íå ñëåäóåò ýòèì óâëåêàòüñÿ, òàê êàê
ñëèøêîì äëèííûå èäåíòèôèêàòîðû ìîãóò òîëüêî çàòðóäíèòü ïîíèìàíèå ïðîãðàììû.
Õîðîøèé ñòèëü ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïðèäåò ñî âðåìåíåì, åñëè ïîñòîÿííî îáðàùàòü íà
ýòî âíèìàíèå è ñòðåìèòüñÿ ê ñîâåðøåíñòâó.

Âåðîÿòíî, âû ñëûøàëè îá óíèêàëüíûõ ïðîãðàììèñòàõ, êîòîðûå ðàáîòàþò íà ïîðÿ-
äîê ïðîäóêòèâíåå îñòàëüíûõ. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî îäèí ïðîãðàììèñò ðàáîòàåò çà äåñÿòå-
ðûõ. Âîçìîæíî ëè ýòî? ßñíî, ÷òî îíè íå ìîãóò íàáèðàòü òåêñò â äåñÿòü ðàç áûñòðåå,
÷åì ðÿäîâûå ïðîãðàììèñòû. Äîñòèãàåòñÿ ýòî â ðåçóëüòàòå îïòèìèçàöèè çàòðàò è âûðà-
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áîòêè ïðàâèëüíîé ñòðàòåãèè. Äàæå ñóïåðïðîãðàììèñò íå ñìîæåò êîäèðîâàòü â äåñÿòü
ðàç áûñòðåå ñðåäíåãî ïðîãðàììèñòà. Îí ïðèìåíÿåò ñòðàòåãèþ, ïîçâîëÿþùóþ íàêàï-
ëèâàòü çàòðà÷åííûå óñèëèÿ. Îäíà èç ñîñòàâëÿþùèõ òàêîé ñòðàòåãèè – íàïèñàíèå êîí-
âåðãåíòíîãî êîäà, èëè, ãîâîðÿ áîëåå äîñòóïíûì ÿçûêîì, êîäà, êîòîðûé ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü ìíîãîêðàòíî. Ñèíîíèìàìè ñëîâà “êîíâåðãåíöèÿ” ìîæíî ñ÷èòàòü ñëîâà
“ñáëèæåíèå” è “ïðèîáðåòåíèå îáùèõ ñâîéñòâ”. Ñëåäîâàòåëüíî, íåîáõîäèìî óìåòü âû-
äåëÿòü ñóùåñòâåííûå ôðàãìåíòû ïðîãðàìì, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ðàçëè÷íûõ
ñèòóàöèÿõ. Äåñÿòèêðàòíîìó ïîâûøåíèþ ñêîðîñòè ñîçäàíèÿ êîäà ñïîñîáñòâóåò èñïîëü-
çîâàíèå èìåííî òàêîãî êîäà.

Ñïîñîáû, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî çàñòàâèòü ñåáÿ ñëåäîâàòü ýòîé ñòðàòåãèè è
ïèñàòü êîíâåðãåíòíûå ïðîãðàììû, îñíîâûâàþòñÿ íà äâóõ ïðàâèëàõ. Âî-ïåðâûõ, ïî-
ñòîÿííî ïðîâåðÿéòå ñâîé êîä. Êàê ãîâîðèòñÿ, ãåíèàëüíîñòü – ýòî 1% òàëàíòà + 99%
òðóäà. Çíà÷èò, ñòðåìèòüñÿ ê ñîâåðøåíñòâó íóæíî âñåãäà. È âî-âòîðûõ, âûðàáîòàéòå â
ñåáå ïðèâû÷êó îôîðìëÿòü àëãîðèòì â âèäå ïðîöåäóðû, êàê òîëüêî çàìåòèòå ïîâòîðå-
íèå íåñêîëüêèõ ñòðîê.

Ñïîñîáíîñòü âûäåëÿòü ïîâòîðÿþùèåñÿ ôðàãìåíòû ïðèõîäèò ñ ïðàêòèêîé. È åñëè â
ïðîöåññå ðàáîòû âû ïîñòîÿííî íàõîäèòå òàêèå ôðàãìåíòû, òî ýòèì âû îáëåã÷àåòå ñåáå
ðàáîòó. È íàîáîðîò, åñëè âû âñå óëó÷øåíèÿ ïëàíèðóåòå äåëàòü ïîñëå íàïèñàíèÿ ïðî-
ãðàììû, âû òîëüêî ïîòåðÿåòå âðåìÿ. Ñòàðàÿñü óñîâåðøåíñòâîâàòü áîëüøîé áëîê ïðî-
ãðàììû çà êîðîòêîå âðåìÿ, ìîæíî òîëüêî óñóãóáèòü ïîëîæåíèå è äåñòàáèëèçèðîâàòü
óæå ðàáîòàþùèé êîä.

Èñïîëüçîâàòü êîä íåîäíîêðàòíî ìîæíî òðåìÿ ñïîñîáàìè: 1) ñîçäàòü ïðîèçâîäíûå
êëàññû, âêëþ÷àÿ êîìïîíåíòû, äëÿ ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ êîäà; 2) îïðåäåëèòü
øàáëîí êîìïîíåíòà – íîâîââåäåíèå â Delphi äëÿ ïðèìåíåíèÿ íîâûõ âîçìîæíîñòåé
â îäíîì èëè íåñêîëüêèõ êîìïîíåíòàõ; 3) ñîçäàòü øàáëîí ôîðìû, êîòîðûé ïîçâîëèò
ìíîãîêðàòíî ïðèìåíÿòü öåëûå ôîðìû èëè ôðåéìû ñî âñåì èõ ñîäåðæèìûì.

Â ëèñòèíãå 7.1 íåò íèêàêèõ îðèãèíàëüíûõ àëãîðèòìîâ, ïðîñòî íåáîëüøèå ôðàã-
ìåíòû êîäà äëÿ îòêðûòèÿ è ñîçäàíèÿ ôàéëîâ îáúåäèíåíû â ìåòîäû, ÷òî ïîçâîëÿåò äëÿ
îòêðûòèÿ ôàéëà âìåñòî êîäà èñïîëüçîâàòü âñåãî îäíó êîìàíäó. Ïîñêîëüêó â íåêîòî-
ðûõ ïðîãðàììàõ ðàáîòà ñ ôàéëàìè ïðîèñõîäèò äîâîëüíî èíòåíñèâíî, ýêîíîìèÿ âðå-
ìåíè îò èñïîëüçîâàíèÿ êëàññà TCrtFile ïðè íàïèñàíèè òàêèõ ïðîãðàìì áóäåò äî-
âîëüíî ñóùåñòâåííîé.

Â ñëåäóþùåì ðàçäåëå ïðîäîëæèì ýòó òåìó è ðàçðàáîòàåì ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ
ïîëüçîâàòåëÿ, êîòîðûé ìîæíî íåîäíîêðàòíî ïðèìåíÿòü âî ìíîãèõ ñèòóàöèÿõ.

Â ïåðâûõ ãëàâàõ ýòîé êíèãè èñïîëüçîâàëèñü ïðèëîæåíèÿ òèïà Console Application, â êî-
òîðûõ íå áûëî ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà ïîëüçîâàòåëÿ è ââîä-âûâîä âûïîëíÿëñÿ â
ñòàíäàðòíîå îêíî DOS. Ïðè ýòîì âîçíèêàëè çíà÷èòåëüíûå íåóäîáñòâà ïðè ââîäå è
âûâîäå äàííûõ (íàïðèìåð, ïðèõîäèëîñü ïîëíîñòüþ ââîäèòü èìÿ è ïóòü ôàéëà, ÷òî
òðóäíî ñäåëàòü áåç îøèáêè) èëè ïðè âûâîäå, êîãäà íåîáõîäèìî áûëî óïîðÿäî÷èòü âû-
âîäèìóþ èíôîðìàöèþ îïðåäåëåííûì îáðàçîì.

Òàêèå ïðîãðàììû, äàæå åñëè îíè îòëè÷íî âûïîëíÿþò àëãîðèòìè÷åñêóþ ÷àñòü, íî
íåóäîáíû â ðàáîòå, îáû÷íî íå çàâîåâûâàþò ñèìïàòèè ïîëüçîâàòåëåé. Íàïðèìåð,
ïðîãðàììà äëÿ ñæàòèÿ äàííûõ ZIP – äàëåêî íå ñàìàÿ ëó÷øàÿ ïî ñâîèì âîçìîæíî-
ñòÿì. Ñóùåñòâóåò íå ìåíåå ñîòíè óñòîé÷èâî ðàáîòàþùèõ àëãîðèòìîâ ñæàòèÿ, è ZIP
äàæå íå â ïåðâîé äåñÿòêå ïî ñêîðîñòè è ñòåïåíè ñæàòèÿ. Òåì íå ìåíåå âñå ïîëüçóþòñÿ
òîëüêî ZIP è íå îáðàùàþò âíèìàíèÿ íà äðóãèå àëãîðèòìû, ïîòîìó ÷òî ZIP óäîáåí â
èñïîëüçîâàíèè, èìååò õîðîøî ïðîäóìàííûé ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ è îòâå÷àåò îñ-
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íîâíûì ïîòðåáíîñòÿì ïîëüçîâàòåëåé. Òàê ÷òî åñëè âû ðàçðàáîòàåòå àëãîðèòì, ñæè-
ìàþùèé äàæå â äâà ðàçà ëó÷øå, ÷åì ZIP, íî íå èìåþùèé òàêèõ âîçìîæíîñòåé, êàê
ZIP, íà íåãî âðÿä ëè îáðàòÿò âíèìàíèå øèðîêèå ìàññû ïîëüçîâàòåëåé.

×òîáû ïðîãðàììà èìåëà êîììåð÷åñêèé óñïåõ, îíà äîëæíà áûòü óäîáíîé â èñïîëü-
çîâàíèè. Ïîýòîìó çàäà÷à ñîçäàíèÿ ñîâðåìåííîãî ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà äîâîëüíî
àêòóàëüíà, è íåîáõîäèìî íàó÷èòüñÿ ðàçðàáàòûâàòü ãðàôè÷åñêèå èíòåðôåéñû. Delphi
ïðåäîñòàâëÿåò äëÿ ýòîãî íàèáîëåå ñîâåðøåííûå ñðåäñòâà, è íàó÷èòüñÿ èìè ïîëüçî-
âàòüñÿ ñîâñåì íåñëîæíî. Äëÿ íà÷àëà ðàçðàáîòàåì ïðîñòîé óíèâåðñàëüíûé ãðàôè÷åñêèé
èíòåðôåéñ, êîòîðûé ìîæíî èñïîëüçîâàòü âî ìíîãèõ ñèòóàöèÿõ.

Ïîñòàâèì ñëåäóþùóþ çàäà÷ó: ðàçðàáîòàòü øàáëîí ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà, êîòî-
ðûé ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ââîäà-âûâîäà èíôîðìàöèè è êîòîðûé ïîçâîëÿåò âûïîë-
íÿòü ïîèñê ôàéëîâ äëÿ îòêðûòèÿ è ñîõðàíåíèÿ. Åãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê êîìïî-
íåíò â ëþáîé ïðîãðàììå. Êîãäà ÿ ïîñòàâèë äëÿ ñåáÿ ýòó çàäà÷ó, ó ìåíÿ ïîëó÷èëñÿ òà-
êîé ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ (ðèñ. 7.1).

. 7.1. 

Íèæå ïðèâåäåí ñîîòâåòñòâóþùèé åìó ëèñòèíã 7.2.

 7.2. 
unit FMyGUI;
interface
uses
  Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls,
Forms,
  Dialogs, Borland.Vcl.StdCtrls, Borland.Vcl.ExtCtrls,
  System.ComponentModel;
type
  TMyGUI = class(TFrame)
    Memo1: TMemo;
    Edit1: TEdit;
    Label1: TLabel;
    Label2: TLabel;
    Panel1: TPanel;
    Button1: TButton;
    Button2: TButton;
    Panel2: TPanel;
    Button3: TButton;
    Button4: TButton;
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    Button5: TButton;
    Label3: TLabel;
    OpenDialog1: TOpenDialog;
    SaveDialog1: TSaveDialog;
    procedure Button1Click(Sender: TObject);
    procedure Button2Click(Sender: TObject);
    procedure Button3Click(Sender: TObject);
    procedure Button4Click(Sender: TObject);
    procedure Button5Click(Sender: TObject);
    procedure Edit1KeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);
  private
    { Private declarations }
    FInFileName,
    FOutFileName,
    FInString: string;
  public
    procedure set_InString(const Value: &string);
  public
    { Public declarations }
    Exec,
    Help,
    About,
    isString: Boolean;
    property InFileName: string read FInFileName;
    property OutFileName: string read FOutFileName;
    property InString: string read FInString write set_InString;
  end;

implementation
{$R *.nfm}
procedure TMyGUI.Button1Click(Sender: TObject);
begin
  if OpenDialog1.Execute then begin
    FInFileName := OpenDialog1.FileName;
    Memo1.Lines.Append(' :   '+InFileName);
  end;
end;

procedure TMyGUI.Button2Click(Sender: TObject);
begin
  if SaveDialog1.Execute then begin
    FOutFileName := OpenDialog1.FileName;
    Memo1.Lines.Append(' :  '+OutFileName);
  end;
end;

procedure TMyGUI.Button3Click(Sender: TObject);
begin
  Exec := True;
end;

procedure TMyGUI.Button4Click(Sender: TObject);
begin
  Help := True;
end;

procedure TMyGUI.Button5Click(Sender: TObject);
begin
  About := True;
end;
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procedure TMyGUI.Edit1KeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);
begin
  if not isString then begin
    FInString := FInString + Key;
    if Key=#13 then isString := True;
  end;
end;

procedure TMyGUI.set_InString(const Value: &string);
begin
  FInString := Value;
end;
end.

Èäåÿ, èñïîëüçîâàííàÿ ïðè íàïèñàíèè ýòîé ïðîãðàììû, î÷åíü ïðîñòà. Ïîñëå ùåë÷êà
íà êàæäîé êíîïêå èíòåðôåéñà ñîçäàåòñÿ ñîáûòèå, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî ñîîòâåòñòâóþ-
ùàÿ ïåðåìåííàÿ ïðèíèìàåò çíà÷åíèå True. Íàïîìíþ, ÷òî äëÿ ñîçäàíèÿ ïðîöåäóðû îá-
ðàáîòêè ñîáûòèÿ íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü èíñïåêòîð îáúåêòîâ, â êîòîðîì äëÿ ñîîòâåò-
ñòâóþùåãî êîìïîíåíòà ñëåäóåò âûáðàòü âêëàäêó Events (Ñîáûòèÿ) è äâàæäû ùåëêíóòü
íà ïîëå OnClick (Âî âðåìÿ ùåë÷êà). Â ðåäàêòîðå êîäîâ àâòîìàòè÷åñêè áóäåò ñîçäàíà çàãî-
òîâêà ïðîöåäóðû îáðàáîòêè ñîáûòèÿ, è êóðñîð áóäåò óñòàíîâëåí â òîì ìåñòå, ãäå íóæíî
ââåñòè êîä. Íåîáõîäèìûå ïåðåìåííûå, Exec, Help è About, ïåðå÷èñëåíû â îòêðûòîì
èíòåðôåéñå êëàññà. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî èìåíà ýòèõ ïåðåìåííûõ íà÷èíàþòñÿ ñ ïðî-
ïèñíîé áóêâû. Õîòÿ êîìïèëÿòîð Delphi íå ðåàãèðóåò íà ðåãèñòð êëàâèàòóðû è äëÿ
íåãî íå âàæíî, ïðîïèñíàÿ áóêâà èëè ñòðî÷íàÿ, ýòî ìîæåò ñëóæèòü äîïîëíèòåëüíûì
èíôîðìàòèâíûì ïðèçíàêîì. Íàïðèìåð, â íåêîòîðûõ ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ èìå-
íà âñåõ âíóòðåííèõ (çàêðûòûõ) ïåðåìåííûõ ïðèíÿòî íà÷èíàòü ñî ñòðî÷íîé áóêâû, à
îòêðûòûå ïåðåìåííûå, ò.å. ïåðåìåííûå, ê êîòîðûì ìîæíî îáðàòèòüñÿ èç-çà ïðåäåëîâ
êëàññà, – ñ ïðîïèñíîé áóêâû. Ýòî ïîìîãàåò îðèåíòèðîâàòüñÿ â ïðîãðàììå.

Ôóíêöèè îòêðûòèÿ è ñîõðàíåíèÿ ôàéëîâ, à òàêæå îáðàáîò÷èê íàæàòèÿ êëàâèø
ðåàëèçîâàíû â øàáëîíå, ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ ñîõðàíÿþòñÿ â çàêðûòûõ ïåðåìåííûõ
FInFileName, FOutFileName è FInString òèïà string, è äëÿ äîñòóïà ê íèì ðåàëè-
çîâàíû ñîîòâåòñòâóþùèå ñâîéñòâà.

. 7.2. 
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Äëÿ ñîçäàíèÿ øàáëîíà íåîáõîäèìî îòêðûòü ïðîåêò òèïà VCL Form Application, äî-
ïîëíèòåëüíî îòêðûòü ìîäóëü VCL Frame è ðàçìåñòèòü â íåì êîìïîíåíòû, êàê ïîêàçà-
íî íà ðèñ. 7.1. Êàêèå ïðè ýòîì èñïîëüçîâàíû êîìïîíåíòû, õîðîøî âèäíî â ïðèâåäåí-
íîì ëèñòèíãå. Íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü è ñîîòâåòñòâóþùèå ñâîéñòâà. Íàïðèìåð, äëÿ
êîìïîíåíòà Memo1 ñâîéñòâó ScrollBars íåîáõîäèìî ïðèñâîèòü çíà÷åíèå ssBoth, ÷òîáû
áûëè çàäåéñòâîâàíû îáå ïîëîñû ïðîêðóòêè è ìîæíî áûëî ïðîñìàòðèâàòü âñå âûâå-
äåííûå çíà÷åíèÿ.

Ïîñëå ðàçìåùåíèÿ âñåõ êîìïîíåíòîâ è óñòàíîâêè èõ ñâîéñòâ íåîáõîäèìî ùåëê-
íóòü ïðàâîé êíîïêîé ìûøè íà ôðåéìå è â ïîÿâèâøåìñÿ êîíòåêñòíîì ìåíþ âûáðàòü
ïóíêò Add To Palette (ðèñ. 7.2).

Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå Component Template Information ââåäèòå íåîáõîäèìîå èìÿ
øàáëîíà è èìÿ ðàçäåëà, â êîòîðîì áóäåò ðàçìåùåí øàáëîí, è ùåëêíèòå íà êíîïêå
OK. Åñëè ðàçäåëà ñ óêàçàííûì èìåíåì íå ñóùåñòâóåò, îí áóäåò ñîçäàí àâòîìàòè÷åñêè.
Â ýòîì æå îêíå ìîæíî âûáðàòü è ïîäõîäÿùóþ ïèêòîãðàììó äëÿ íîâîãî øàáëîíà.

Òåïåðü øàáëîí óñòàíîâëåí â ïàëèòðå êîìïîíåíòîâ (íà ðèñ. 7.3 ïîêàçàíà óñòàíîâêà
â ðàçäåë Templates), è èì ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ.

×òîáû ïðîâåðèòü âíîâü ñîçäàííûé øàáëîí, ðàçðàáîòà-
åì íåáîëüøóþ ïðîãðàììó, äëÿ ÷åãî ñîçäàííûé øàáëîí
ðàçìåñòèì â ôîðìå. Â ëèñòèíãå 7.3 ïðèâåäåíà ïðîãðàììà
äëÿ ïðîâåðêè øàáëîíà. Øàáëîí íàçâàí MyGUI, êðîìå íåãî,
â ôîðìå ðàçìåùåíû íàäïèñü ñ íàçâàíèåì ïðîãðàììû è
êîìïîíåíò TTimer. Ýòî åäèíñòâåííûé êîìïîíåíò, êîòîðûé
íåîáõîäèì äëÿ ðàáîòû ñ øàáëîíîì ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåé-
ñà. Îïÿòü æå, î÷åíü ïðîñòàÿ èäåÿ: òàéìåð ïåðèîäè÷åñêè âû-
çûâàåò ïðîöåäóðó, â êîòîðîé îïðàøèâàþòñÿ âñå ïîëÿ ãðàôè-
÷åñêîãî èíòåðôåéñà, è åñëè èõ çíà÷åíèå ðàâíî True, çíà÷èò,
áûë âûïîëíåí ùåë÷îê íà ñîîòâåòñòâóþùåé êíîïêå. Ïðè
ýòîì âûçûâàåòñÿ ïðîöåäóðà äëÿ îáðàáîòêè äàííîãî ñîáûòèÿ.
Çíà÷åíèå ïîëÿ âîçâðàùàåòñÿ â ñîñòîÿíèå False äî ñëåäóþ-
ùåãî ùåë÷êà. Ïåðèîä ñðàáàòûâàíèÿ òàéìåðà óñòàíàâëèâàåò-
ñÿ â ñâîéñòâå Interval äëÿ êîìïîíåíòà Timer1.

Âñå ýòî õîðîøî âèäíî â ëèñòèíãå 7.3, â êîòîðîì çàäåéñò-
âîâàíû òîëüêî ïðîöåäóðû âûçîâà äèàëîãîâûõ îêîí äëÿ îòêðû-
òèÿ è ñîõðàíåíèÿ ôàéëîâ, à äëÿ ïîëÿ ââîäà Edit1 íàïèñàíà
íåáîëüøàÿ ïðîãðàììà, ñóììèðóþùàÿ ÷èñëà. Ïîñëåäîâàòåëüíî
ââîäÿ öåëûå ÷èñëà è íàæèìàÿ êëàâèøó <Enter>, ìîæíî öèê-
ëè÷åñêè ïîëó÷àòü ñóììû äâóõ ÷èñåë, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 7.4.

Ñëåäóåò äîáàâèòü, ÷òî äëÿ êîìïîíåíòà Edit1 ñâîéñòâó TabOrder íåîáõîäèìî ïðèñ-
âîèòü çíà÷åíèå 0. Ïðè ýòîì â ìîìåíò óñòàíîâêè ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà êóðñîð
âñåãäà áóäåò ïîìåùàòüñÿ â ïîëå ââîäà Edit1. Ïîñëåäîâàòåëüíî íàæèìàÿ êëàâèøó <Tab>,
ìîæíî àêòèâèçèðîâàòü ñëåäóþùèé êîìïîíåíò â ñîîòâåòñòâèè ñ òåì ïîðÿäêîì, êîòî-
ðûé áûë çàäàí ïîëüçîâàòåëåì èëè óñòàíîâëåí àâòîìàòè÷åñêè ïðè ðàçìåùåíèè êîìïî-
íåíòîâ â ôðåéìå. Ñâîéñòâî TabOrder èñïîëüçóåòñÿ äëÿ çàäàíèÿ ïîðÿäêà.

 7.3. 
unit FGUI;
interface
uses
  Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics,
  Controls, Forms, Dialogs, System.ComponentModel, SimpleGUI,
  Borland.Vcl.ExtCtrls, Borland.Vcl.StdCtrls;
type
  TForm1 = class(TForm)

. 7.3.  Tem-
plates -
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    MyGUI: TFrame2;
    Label1: TLabel;
    Timer1: TTimer;
    procedure Timer1Timer(Sender: TObject);
  private
    { Private declarations }
    procedure ProcOpen;
    procedure ProcSave;
    procedure ProcExec;
    procedure ProcHelp;
    procedure ProcAbout;
    procedure ProcKeyPress;
  public
    { Public declarations }
  end;
var
  Form1: TForm1;

implementation
{$R *.nfm}
procedure TForm1.ProcAbout;
begin
end;
procedure TForm1.ProcExec;
begin
end;
procedure TForm1.ProcHelp;
begin
end;
procedure TForm1.ProcKeyPress;
const
  X: string='';
  Y: string='';
  Counter: Integer = 0;
begin
  if MyGUI.KeyChar=#13 then
  begin
    if Counter=0 then
    begin
      X := MyGUI.Edit1.Text;
      MyGUI.Memo1.Lines.Add('  = '+X);
      Inc(Counter);
    end else
    begin
      Y := MyGUI.Edit1.Text;
      MyGUI.Memo1.Lines.Add('  = '+Y);
      MyGUI.Memo1.Lines.Add('  = '+
        IntToStr(StrToInt(Y)+StrToInt(X)));
      Counter := 0;
    end;
    MyGUI.Edit1.Clear;
  end;
end;

procedure TForm1.ProcOpen;
begin
  MyGUI.OpenDialog1.Execute;
  if MyGUI.OpenDialog1.Files.Count=0 then
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    MyGUI.Memo1.Lines.Add(' ')
  else
    MyGUI.Memo1.Lines.Add('  '+
      IntToStr(MyGUI.OpenDialog1.Files.Count)+' .');
end;

procedure TForm1.ProcSave;
begin
  MyGUI.SaveDialog1.Execute;
  if MyGUI.SaveDialog1.FileName='' then
    MyGUI.Memo1.Lines.Add(' ')
  else
    MyGUI.Memo1.Lines.Add('  '+MyGUI.SaveDialog1.FileName);
end;

procedure TForm1.Timer1Timer(Sender: TObject);
begin
  if MyGUI.Open=True then
  begin
    MyGUI.Open:=False;
    ProcOpen;
  end;
  if MyGUI.Save=True then
  begin
    MyGUI.Save:=False;
    ProcSave;
  end;
  if MyGUI.Exec=True then
  begin
    MyGUI.Exec:=False;
    ProcExec;
  end;
  if MyGUI.Help=True then
  begin
    MyGUI.Help:=False;
    ProcHelp;
  end;
  if MyGUI.About=True then
  begin
    MyGUI.About:=False;
    ProcAbout;
  end;
  if MyGUI.KeyPress=True then
  begin
    MyGUI.KeyPress:=False;
    ProcKeyPress;
  end;
end;
end.

Êàê âèäèòå, ïðè ðàçðàáîòêå ýòîé ïðîãðàììû íèêàêèõ èçìåíåíèé â øàáëîí ãðàôè-
÷åñêîãî èíòåðôåéñà âíîñèòü íå ïðèøëîñü. Ýòî ïîëíîñòüþ íåçàâèñèìûé ôðàãìåíò
ïðîãðàììû, êîòîðûé, îäíàæäû îòëàäèâ, ìîæíî íåîäíîêðàòíî èñïîëüçîâàòü è áûòü
óâåðåííûì â òîì, ÷òî îí íå áóäåò ïðè÷èíîé îøèáîê â ïðîãðàììå. Ê ýòîìó íàäî ñòðå-
ìèòüñÿ – ðàçðàáàòûâàòü íåçàâèñèìûå ôðàãìåíòû ïðîãðàììû äëÿ ïîñòîÿííîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ è íà èõ îñíîâå ñîçäàâàòü ïðîãðàììíûå êîìïëåêñû. Êñòàòè, ÿçûê Delphi ðàáî-
òàåò èìåííî ïî òàêîìó ïðèíöèïó. Áîëüøîå êîëè÷åñòâî îòëàæåííûõ è óñòîé÷èâî ðàáî-
òàþùèõ êîìïîíåíòîâ íà âñå ñëó÷àè æèçíè ïîçâîëÿåò áûñòðî ïðîåêòèðîâàòü äîâîëüíî
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ñëîæíûå ïðîãðàììíûå êîìïëåêñû. Íåîáõîäèìî òîëüêî èçó÷èòü ñîîòâåòñòâóþùèå
êîìïîíåíòû, ÷òî ïðè íàëè÷èè õîðîøåé äîêóìåíòàöèè ñäåëàòü íå òàê óæ òðóäíî.

. 7.4. 

Â Delphi øèðîêî ðàçâèòû ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè èíòåðôåéñà ïîëüçîâàòåëÿ, è ñîçäàòü
õîðîøèé èíòåðôåéñ ìîæíî äîâîëüíî áûñòðî, ïðè ýòîì îí áóäåò îòâå÷àòü âñåì òðåáî-
âàíèÿì ïðîãðàììû. Èçëîæåííûå âûøå èäåè ñâÿçè èíòåðôåéñà ñ ïðîãðàììîé òîæå
ìîãóò ïðèãîäèòüñÿ. Â ëþáîì ñëó÷àå ñòàðàéòåñü íå ïèñàòü ëîãèêó ïðîãðàììû â òîì ìî-
äóëå, â êîòîðîì ðàçðàáàòûâàåòå èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ. Ñîçäàâàéòå äëÿ ýòîãî äîïîë-
íèòåëüíûå ìîäóëè è â íèõ îòðàáàòûâàéòå îòäåëüíûå ëîãè÷åñêèå ôðàãìåíòû ïðîãðàì-
ìû, à ñâÿçàòü èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ ñ ìîäóëÿìè ìîæíî ïî-ðàçíîìó. Íàïðèìåð, åñëè
èçâåñòíî, ÷òî âûâîä áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ â êîìïîíåíò òèïà TMemo, ìîæíî íåïîñðåä-
ñòâåííî â ïðîöåäóðàõ èëè ôóíêöèÿõ, èç êîòîðûõ áóäåò âûïîëíåí âûâîä, ïðåäóñìîò-
ðåòü ïàðàìåòð òèïà TMemo.

Â ïðîãðàììå, ïðèâåäåííîé â ïðåäûäóùåì ðàçäåëå, äëÿ êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ êëàâèø
èñïîëüçîâàëèñü ñïîñîá ïåðèîäè÷åñêîãî îïðîñà ïåðåìåííûõ, ñâÿçàííûõ ñ êëàâèøàìè,
è âûçîâ ñîîòâåòñòâóþùåé ïðîöåäóðû, åñëè ïåðåìåííàÿ ïðèíèìàëà çíà÷åíèå True. Íî
ó ýòîãî ñïîñîáà åñòü îäèí íåäîñòàòîê – îòñóòñòâèå îáðàòíîé ñâÿçè, ò.å. íåëüçÿ èçìå-
íèòü ñîñòîÿíèå ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà èç îñíîâíîé ïðîãðàììû. Çíà÷èòåëüíî
áîëüøóþ ãèáêîñòü ìîæíî ïîëó÷èòü, åñëè èñïîëüçîâàòü äëÿ ïåðåäà÷è ñîñòîÿíèÿ îáúåê-
òîâ ñîîáùåíèÿ. Íàïðèìåð, íàæàâ êëàâèøó íà êëàâèàòóðå, ìîæíî îòîñëàòü ñëåäóþùåå
ñîîáùåíèå:
procedure TMyGUI.Edit1KeyPress(Sender: TObject; var Key:
  Char);
begin
  Key := Char(SendMessage(SENDTO,MSGKEYPRESS,Longint(Key),0));
end;

Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ ôóíêöèÿ SendMessage, ïàðàìåòðàìè êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ
íîìåð ïðèíèìàþùåãî îêíà, íîìåð ñîîáùåíèÿ è äâà ÷èñëà òèïà Longint, ñ ïîìîùüþ
êîòîðûõ ìîæíî ïåðåäàòü äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ. Êàê âèäíî, ôóíêöèÿ èìååò
âîçâðàùàåìîå çíà÷åíèå, êîòîðîå óñòàíàâëèâàåòñÿ íà ïðèåìíîì êîíöå è âîçâðàùàåòñÿ
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îáðàòíî ôóíêöèè. Òàêèì îáðàçîì, èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ïåðåäàòü â ãðàôè÷åñêèé èí-
òåðôåéñ íåêîòîðûå çíà÷åíèÿ.

Ïðîöåäóðà îáðàáîòêè ñîîáùåíèÿ äîëæíà áûòü îáúÿâëåíà ñëåäóþùèì îáðàçîì:
procedure WMMSGKEYPRESS(var Msg: TMessage); message MSGKEYPRESS;

Çäåñü äèðåêòèâà message ãîâîðèò î òîì, ÷òî ýòî îáðàáîò÷èê ñîîáùåíèÿ, íîìåð êî-
òîðîãî – MSGKEYPRESS. Â íàçâàíèè ïðîöåäóðû ïðèíÿòî èñïîëüçîâàòü èäåíòèôèêàòîð
íîìåðà ñîîáùåíèÿ ñ ïîäñòàâëåííûìè âíà÷àëå áóêâàìè WM.

Ðàññìîòðèì ýòîò âîïðîñ ïîäðîáíåå.

Ñîîáùåíèå – èçâåùåíèå î íåêîòîðîì ñîáûòèè, îòñûëàåìîå ñèñòåìîé Windows â
àäðåñ ïðèëîæåíèÿ. Ëþáûå äåéñòâèÿ ïîëüçîâàòåëÿ – ùåë÷îê ìûøüþ, èçìåíåíèå ðàç-
ìåðîâ îêíà ïðèëîæåíèÿ, íàæàòèå êëàâèøè íà êëàâèàòóðå – âûíóæäàþò Windows îò-
ïðàâëÿòü ïðèëîæåíèþ ñîîáùåíèÿ î òîì, ÷òî ïðîèçîøëî â ñèñòåìå.

Ñîîáùåíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çàïèñü, ïåðåäàâàåìóþ ïðèëîæåíèþ ñèñòåìîé
Windows. Ýòà çàïèñü ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î òèïå ïðîèçîøåäøåãî ñîáûòèÿ è äîïîë-
íèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ, ñïåöèôè÷åñêóþ äëÿ äàííîãî ñîîáùåíèÿ. Íàïðèìåð, äëÿ
ùåë÷êà ìûøüþ çàïèñü ñîäåðæèò äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ î êîîðäèíàòàõ óêàçà-
òåëÿ ìûøè íà ìîìåíò ùåë÷êà è íîìåð íàæàòîé êíîïêè. Òèï çàïèñè, èñïîëüçóåìûé
Delphi äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ ñîîáùåíèé Windows, íàçûâàåòñÿ TMsg. Îí îïðåäåëåí â ìî-
äóëå Borland.VCL.Windows ñëåäóþùèì îáðàçîì.

type

{ Message structure }
  tagMSG = packed record
    hwnd: HWND; ;     //  (handle) -
    message: UINT; ;  // 
    wParam: WPARAM;   // 32 
    lParam: LPARAM;   // 32 
    time: DWORD; ;    // 
    pt: TPoint; ;     // 
                      // 
  end;
  TMsg = tagMSG;
  MSG = tagMSG;

Çäåñü hwnd – 32-áèòîâûé äåñêðèïòîð îêíà, äëÿ êîòîðîãî ïðåäíàçíà÷åíî ñîîáùå-
íèå. Îêíî ìîæåò áûòü ïðàêòè÷åñêè ëþáûì òèïîì îáúåêòà íà ýêðàíå, ïîñêîëüêó
Win32 ïîääåðæèâàåò äåñêðèïòîðû îêîí äëÿ áîëüøèíñòâà âèçóàëüíûõ îáúåêòîâ (îêîí,
äèàëîãîâûõ îêîí, êíîïîê, ïîëåé ââîäà è ò.ï.). Â äàííîì ñëó÷àå äåñêðèïòîð ìîæíî
ðàññìàòðèâàòü êàê ïîðÿäêîâûé íîìåð.

message – ýòî êîíñòàíòà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ íîìåðó ñîîáùåíèÿ. Ñèñòåìíûå êîí-
ñòàíòû ñîîáùåíèé (äëÿ Windows) îïðåäåëåíû â ìîäóëå Borland.VCL.Windows, à êîí-
ñòàíòû äëÿ ïîëüçîâàòåëüñêèõ ñîîáùåíèé ïðîãðàììèñò äîëæåí îïðåäåëèòü ñàì.

Â ïîëå wParam ÷àñòî ñîäåðæèòñÿ êîíñòàíòà, çíà÷åíèå êîòîðîé îïðåäåëÿåòñÿ òèïîì
ñîîáùåíèÿ.

Â ïîëå lParam ÷àùå âñåãî õðàíèòñÿ èíäåêñ èëè óêàçàòåëü íà íåêîòîðûå äàííûå
â ïàìÿòè. Ïîñêîëüêó ïîëÿ wParam, lParam è pt èìåþò îäèí è òîò æå ðàçìåð, ðàâíûé
32 áèò, ìåæäó íèìè äîïóñêàåòñÿ âçàèìíîå ïðåîáðàçîâàíèå òèïîâ.
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Èíòåðôåéñ ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì Windows 32 ÿâëÿåòñÿ èíòåðôåéñîì îïåðàöèîí-
íîé ñèñòåìû äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ áîëüøèíñòâîì ïðèëîæåíèé Windows. Çäåñü êàæ-
äîìó ñîîáùåíèþ Windows ïîñòàâëåíî â ñîîòâåòñòâèå îïðåäåëåííîå çíà÷åíèå, êîòîðîå
çàíîñèòñÿ â ïîëå message çàïèñè òèïà TMsg. Â Delphi âñå ýòè êîíñòàíòû îïðåäåëåíû
â ìîäóëå Borland.VCL.Messages è èõ ìîæíî ëåãêî ïðîñìîòðåòü ñ ïîìîùüþ ëþáîãî
òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà èëè â ñðåäå ðàçðàáîòêè, äëÿ ÷åãî â ðàçäåëå uses ñëåäóåò íàáðàòü
èìÿ ïîäêëþ÷àåìîãî ôàéëà Messages, ùåëêíóòü íà íåì ïðàâîé êíîïêîé ìûøè è âû-
áðàòü êîìàíäó ìåíþ Open File at cursor. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî èìÿ êàæäîé êîíñòàí-
òû, ïðåäñòàâëÿþùåé òèï ñîîáùåíèÿ, íà÷èíàåòñÿ ñ ñèìâîëîâ WM (ò.å. Windows
Message). Â òàáë. 7.1 ïðåäñòàâëåíû íåêîòîðûå íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûå ñîîáùåíèÿ
Windows è èõ ÷èñëîâûå êîäû.

 7.1.  Windows

WM_ACTIVATE $0006

WM_CHAR $0102 WM_KEYDOWN WM_KEYUP

WM_CLOSE $0010

WM_KEYDOWN $0100

WM_KEYUP $0101

WM_LBUTTONDOWN $0201

WM_MOUSEMOVE $0200

WM_PAINT $000F

WM_TIMER $0113

WM_QUIT $0012

Íå áóäåì ïîäðîáíî ðàññìàòðèâàòü ñîîáùåíèÿ Windows, òàê êàê êîìïîíåíòû áèá-
ëèîòåêè VCL (Visual Component Library) ïðåîáðàçóþò áîëüøèíñòâî ñîîáùåíèé Win32
â ñîáûòèÿ ÿçûêà Delphi. Íî åñëè âû ñîáèðàåòåñü ñåðüåçíî èçó÷àòü Delphi, òî èìåòü
ïîíÿòèå î ðàáîòå ñèñòåìû ñîîáùåíèé Windows íåîáõîäèìî. Ïîòðåáíîñòè ïðîãðàììè-
ñòà Delphi ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ óäîâëåòâîðÿþòñÿ âîçìîæíîñòÿìè ðàáîòû ñ ñîáû-
òèÿìè, ïðåäîñòàâëÿåìûìè VCL, íî ïðè ñîçäàíèè íåñòàíäàðòíûõ ïðèëîæåíèé, îñî-
áåííî ïðè ðàçðàáîòêå êîìïîíåíòîâ Delphi, ïîòðåáóåòñÿ íåïîñðåäñòâåííàÿ îáðàáîòêà
ñîîáùåíèé Windows.

 Delphi
Ïîäïðîãðàììû áèáëèîòåêè VCL âûïîëíÿþò ñóùåñòâåííóþ ÷àñòü îáðàáîòêè ñîîá-

ùåíèé Windows â ïðèëîæåíèè, áëàãîäàðÿ ÷åìó ïðèêëàäíîìó ïðîãðàììèñòó íå íóæíî
áåñïîêîèòüñÿ î âûáîðêå ñîîáùåíèé èç î÷åðåäè è èõ ïåðåäà÷å ñîîòâåòñòâóþùèì ïðî-
öåäóðàì îêîí. Êðîìå òîãî, Delphi ïîìåùàåò èíôîðìàöèþ èç çàïèñè òèïà TMsg â ñîá-
ñòâåííóþ çàïèñü òèïà TMessage, îïðåäåëåíèå êîòîðîé ïðèâåäåíî íèæå.

type
TMessage = record
  Msg: Cardinal;
  case Integer of
  0: (
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    WParam: Longint;
    LParam: Longint;
    Result: Longint );
  1: (
    WParamLo: Word;
    WParamHi: Word;
    LParamLo: Word;
    LParamHi: Word;
    ResultLo: Word;
    ResultHi: Word );
end;

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî â çàïèñè TMessage ñîäåðæèòñÿ ìåíüøå èíôîðìàöèè, ÷åì
â èñõîäíîé çàïèñè TMsg. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî Delphi áåðåò ÷àñòü îáðàáîòêè ñîîáùå-
íèé Windows íà ñåáÿ, è â çàïèñü TMessage ïîìåùàåòñÿ òîëüêî òà ÷àñòü èíôîðìàöèè,
êîòîðàÿ íåîáõîäèìà äëÿ äàëüíåéøåé îáðàáîòêè.

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî â çàïèñè TMessage ñîäåðæèòñÿ ïîëå Result (Ðåçóëüòàò). Êàê
óæå ãîâîðèëîñü, íåêîòîðûå ñîîáùåíèÿ òðåáóþò âîçâðàòà çíà÷åíèÿ èç ïðîöåäóðû îêíà
ïîñëå çàâåðøåíèÿ èõ îáðàáîòêè. Â Delphi òàêàÿ çàäà÷à ðåøàåòñÿ ñîâñåì ïðîñòî – äîñ-
òàòî÷íî ïîìåñòèòü âîçâðàùàåìîå çíà÷åíèå â ïîëå Result çàïèñè TMessage.

Â äîïîëíåíèå ê îáû÷íîé çàïèñè òèïà TMessage â Delphi îïðåäåëåí íàáîð ñïåöèà-
ëèçèðîâàííûõ çàïèñåé äëÿ âñåõ òèïîâ ñîîáùåíèé Windows. Îíè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ
òîãî, ÷òîáû ïðåäîñòàâèòü ïðîãðàììèñòó âîçìîæíîñòü ðàáîòàòü ñî âñåé ñîäåðæàùåéñÿ â
èñõîäíîì ñîîáùåíèè Windows èíôîðìàöèåé áåç íåîáõîäèìîñòè äåêîäèðîâàòü çíà÷å-
íèÿ ïîëåé wParam è lParam. Îïðåäåëåíèÿ âñåõ òèïîâ ýòèõ çàïèñåé íàõîäÿòñÿ â ìîäó-
ëå Messages. Íèæå ïðèâåäåí êëàññ TWMMouse, èñïîëüçóåìûé äëÿ áîëüøèíñòâà òèïîâ
ñîîáùåíèé Windows î ñîáûòèÿõ ìûøè.
type
  TWMPosition = class(TWMNoParams)
  protected
    function GetSmallPoint: TSmallPoint;
    procedure SetSmallPoint(Value: TSmallPoint);
  public
    property XPos: SmallInt read GetLParamLoSmall write
SetLParamLoSmall;
    property YPos: SmallInt read GetLParamHiSmall write
SetLParamHiSmall;
    property Pos: TSmallPoint read GetSmallPoint write SetSmallPoint;
  end;

  TWMMouse = class(TWMPosition)
    property Keys: Integer read GetWParam write SetWParam;
  end;

Âñå òèïû çàïèñåé äëÿ êîíêðåòíûõ ñîîáùåíèé î ñîáûòèÿõ ìûøè (íàïðèìåð,
WM_LBUTTONDOWN èëè WM_RBUTTONUP) îïðåäåëÿþòñÿ, êàê çàïèñè òèïà TWMMouse:

TWMRButtonUp = TWMMouse;
TWMLButtonDown = TWMMouse;

Ñïåöèàëèçèðîâàííûå çàïèñè ñîîáùåíèé îïðåäåëåíû ïðàêòè÷åñêè äëÿ âñåõ ñòàí-
äàðòíûõ ñîîáùåíèé Windows.
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Ó÷èòûâàÿ ñîãëàøåíèå î ïðèñâîåíèè èìåí, íåîáõîäèìî ïðèñâàèâàòü çàïèñè èìÿ, ñî-
îòâåòñòâóþùåå èìåíè ñîîáùåíèÿ ñ ïðåôèêñîì . Ê ïðèìåðó, çàïèñü äëÿ ñîîáùåíèÿ
WM_SETFONT äîëæíà ñîäåðæàòü èìÿ TWMSetFont.

Çàïèñè òèïà TMessage ñîçäàþòñÿ äëÿ âñåõ òèïîâ ñîîáùåíèé Windows è â ëþáûõ
ñèòóàöèÿõ. Íî ðàáîòàòü ñ ïîäîáíûìè çàïèñÿìè íå òàê óäîáíî, êàê ñî ñïåöèàëèçèðî-
âàííûìè.

Îáðàáîòêà ñîîáùåíèé îçíà÷àåò, ÷òî ïðèëîæåíèå ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì ðåàãè-
ðóåò íà ïîëó÷àåìûå îò îïåðàöèîííîé ñèñòåìû ñîîáùåíèÿ. Â ñòàíäàðòíîì ïðèëîæå-
íèè Windows îáðàáîòêà ñîîáùåíèé âûïîëíÿåòñÿ â ïðîöåäóðàõ îêíà. Íî Delphi, ÷àñ-
òè÷íî îáðàáàòûâàÿ ñîîáùåíèÿ, óïðîùàåò ðàáîòó ïðîãðàììèñòà, ïîçâîëÿÿ âìåñòî îä-
íîé ïðîöåäóðû äëÿ îáðàáîòêè âñåõ òèïîâ ñîîáùåíèé ñîçäàâàòü íåçàâèñèìûå
ïðîöåäóðû äëÿ îáðàáîòêè ñîîáùåíèé êàæäîãî òèïà. Ëþáàÿ ïðîöåäóðà îáðàáîòêè ñî-
îáùåíèé äîëæíà îòâå÷àòü òðåì òðåáîâàíèÿì.

• Ïðîöåäóðà äîëæíà áûòü ìåòîäîì êëàññà.

• Ïðîöåäóðà äîëæíà ïðèíèìàòü ïî ññûëêå (ïàðàìåòð ñ êëþ÷åâûì ñëîâîì var)
îäèí ïàðàìåòð òèïà TMessage èëè ëþáîãî äðóãîãî òèïà ñïåöèàëèçèðîâàííîãî
ñîîáùåíèÿ.

• Îáúÿâëåíèå ïðîöåäóðû äîëæíî ñîäåðæàòü äèðåêòèâó message, çà êîòîðîé
äîëæíà ñëåäîâàòü êîíñòàíòà, çàäàþùàÿ òèï îáðàáàòûâàåìîãî ñîîáùåíèÿ.

Íèæå ïðèâåäåí ïðèìåð îáúÿâëåíèÿ ïðîöåäóðû, îáðàáàòûâàþùåé ñîîáùåíèå WM_CHAR:

procedure WMChar(var Mes: TWMChar); message WM_CHAR;

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîãëàøåíèåì î ïðèñâîåíèè èìåí îáðàáîò÷èêó ñîîáùåíèé ñëåäóåò
ïðèñâàèâàòü òî æå èìÿ, ÷òî è èìÿ îáðàáàòûâàåìîãî èì ñîîáùåíèÿ, íî áåç ñèìâîëà
ïîä÷åðêèâàíèÿ.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà íàïèøåì ïðîñòóþ ïðîöåäóðó äëÿ îáðàáîòêè ñîîáùåíèÿ WM_CHAR,
êîòîðàÿ áóäåò îòîáðàæàòü ASCII-êîäû íàæàòûõ êëàâèø.

Ñîçäàéòå íîâûé ïóñòîé ïðîåêò. Ðàçìåñòèòå â ôîðìå íàäïèñü. Äîáàâüòå â çàêðûòûé
èíòåðôåéñ ôîðìû îáúÿâëåíèå ôóíêöèè
procedure WMChar(var Mes: TWMKEY); message WM_CHAR;

è îïèøèòå åå â ðàçäåëå ðåàëèçàöèè.
Ïîëíûé òåêñò ïðîãðàììû äîëæåí áûòü ñëåäóþùèì.

unit Unit1;
interface
uses
  Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls,
Forms,
  Dialogs, StdCtrls;
type
  TForm1 = class(TForm)
    Label1: TLabel;
  private
    procedure WMChar(var Mes: TWMKEY); message WM_CHAR;
  end;
var
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  Form1: TForm1;
implementation
{$R *.dfm}
{ TForm1 }
procedure TForm1.WMChar(var Mes: TWMKEY);
begin
  Label1.Caption := IntToStr(Mes.CharCode);
  inherited;
end;
end.

Òåïåðü, íàæàâ ëþáóþ êëàâèøó, âû ïîëó÷èòå îòîáðàæåíèå åå êîäà íà ýêðàíå. Ïðî-
ñòàÿ, íî ïîëåçíàÿ ïðîãðàììêà. Íå íàäî êîïàòüñÿ â ñïðàâî÷íèêàõ, à ìîæíî ñðàçó ïîëó-
÷èòü íåîáõîäèìîå çíà÷åíèå (ðèñ. 7.5). Ñîçäàòü òàêóþ ïðîãðàììó â Delphi – äåëî íå-
ñêîëüêèõ ñåêóíä.

. 7.5. 

Òèï ïåðåìåíîé Mes óêàçàí êàê TWMKEY, êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò òèïó TWMCHAR. Ýòî
ìîæíî óâèäåòü â ìîäóëå Borland.VCL.Messages.pas. Ðåêîìåíäóþ ïî÷àùå çàãëÿäû-
âàòü â èñõîäíûå êîäû Delphi. Âî-ïåðâûõ, ìîæíî íàó÷èòüñÿ õîðîøåìó ñòèëþ ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ, à âî-âòîðûõ, â ïðèëàãàåìîì ñïðàâî÷íèêå èíîãäà íå îòðàæåíû ñàìûå ïî-
ñëåäíèå èçìåíåíèÿ (èõ ìîæíî óâèäåòü òîëüêî â èñõîäíûõ êîäàõ).

Îáðàòèòå âíèìàíèå íà èñïîëüçîâàíèå â ïðîöåäóðå êëþ÷åâîãî ñëîâà inherited
(óíàñëåäîâàííûé), êîòîðîå ïîçâîëÿåò ïåðåäàòü ñîîáùåíèå îáðàáîò÷èêó, ïðèíàäëåæà-
ùåìó áàçîâîìó êëàññó. Â äàííîì ñëó÷àå ïî êëþ÷åâîìó ñëîâó inherited ñîîáùåíèå
ïåðåäàåòñÿ îáðàáîò÷èêó ñîîáùåíèÿ WM_CHAR êëàññà TForm, â êîòîðîì çàâåðøèòñÿ åãî
îáðàáîòêà.

Â îòëè÷èå îò ñîáûòèé Delphi, îáðàáîòêà ñîîáùåíèé îáÿçàòåëüíà. Åñëè â ïðîãðàììå
îáúÿâëåíû îáðàáîò÷èêè ñîîáùåíèé, òî ñèñòåìà Windows îæèäàåò âûïîëíåíèÿ íåêî-
òîðûõ ñâÿçàííûõ ñ íåé ïðåäîïðåäåëåííûõ äåéñòâèé. Êîìïîíåíòû VCL âûïîëíÿþò
áîëüøóþ ÷àñòü îáðàáîòêè ñâîèìè âñòðîåííûìè ñðåäñòâàìè, äëÿ äîñòóïà ê êîòîðûì
ïðîãðàììèñòó äîñòàòî÷íî ëèøü âûçâàòü îáðàáîò÷èê áàçîâîãî êëàññà ñ ïîìîùüþ äè-
ðåêòèâû inherited. Â îáðàáîò÷èêå ñîîáùåíèÿ äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ ëèøü òå äåéñò-
âèÿ, êîòîðûå íóæíû äëÿ ïðèëîæåíèÿ.

 OnMessage  TApplication
Åùå îäèí ìåòîä îáðàáîòêè ñîîáùåíèé çàêëþ÷àåòñÿ â èñïîëüçîâàíèè ñîáûòèÿ

OnMessage êëàññà TApplication. Ïîñëå íàçíà÷åíèÿ îáðàáîò÷èêà ýòîìó ñîáûòèþ îí
áóäåò âûçûâàòüñÿ âñÿêèé ðàç, êàê òîëüêî ñîîáùåíèå áóäåò ïîëó÷åíî èç î÷åðåäè è ãîòîâî
ê îáðàáîòêå. Îáðàáîò÷èê ñîáûòèÿ OnMessage âñåãäà âûçûâàåòñÿ äî òîãî, êàê ñèñòåìà
Windows ïîëó÷èò âîçìîæíîñòü îáðàáîòàòü ñîîáùåíèå. Îáðàáîò÷èê TApplication.
OnMessage èìååò òèï TMessageEvent è îáúÿâëÿåòñÿ ñî ñïèñêîì ïàðàìåòðîâ, ïðèâå-
äåííûì íèæå:
type
  TMessageEvent = procedure (var Msg: TMsg; var Handled:
    Boolean) of object;
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Âñå ïàðàìåòðû ñîîáùåíèÿ ïåðåäàþòñÿ îáðàáîò÷èêó ñîáûòèÿ OnMessage â ïàðàìåò-
ðå Msg. Ýòîò ïàðàìåòð èìååò òèï TMsg. Ïàðàìåòð Handled èìååò òèï Boolean è èñ-
ïîëüçóåòñÿ äëÿ óêàçàíèÿ, îáðàáîòàíî ëè ñîîáùåíèå.

×òîáû ñîçäàòü îáðàáîò÷èê ñîáûòèÿ OnMessage, ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ êîìïîíåí-
òîì TApplicationEvents, êîòîðûé ðàñïîëîæåí â ðàçäåëå Additional ïàëèòðû êîìïî-
íåíòîâ. Íèæå ïðèâåäåí ïðèìåð òàêîãî îáðàáîò÷èêà ñîáûòèÿ.
var
  NumMessages: Integer;
  procedure TForm1.ApplicationEvents1Message(var Msg: tagMSG;
    var Handled: Boolean);
  begin
    Inc(NumMessages);
    Handled := False;
  end;

Ñîáûòèå OnMessage îáëàäàåò îäíèì ñóùåñòâåííûì îãðàíè÷åíèåì – îíî ïåðåõâà-
òûâàåò òîëüêî òå ñîîáùåíèÿ, êîòîðûå âûáèðàþòñÿ èç î÷åðåäè, è íå ïåðåõâàòûâàåò òå,
êîòîðûå ïåðåäàþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ïðîöåäóðàì îêîí ïðèëîæåíèÿ. Îäíàêî è ýòî îã-
ðàíè÷åíèå ìîæíî îáîéòè.

Ñîáûòèå OnMessage ïåðåõâàòûâàåò âñå ñîîáùåíèÿ, íàïðàâëÿåìûå â àäðåñ âñåõ
îêîí, îòíîñÿùèõñÿ ê äàííîìó ïðèëîæåíèþ. Îáðàáîò÷èê ýòîãî ñîáûòèÿ áóäåò ñàìîé
çàãðóæåííîé ïîäïðîãðàììîé ïðèëîæåíèÿ, ïîñêîëüêó òàêèõ ñîáûòèé î÷åíü ìíîãî –
äî òûñÿ÷ â ñåêóíäó. Ïîýòîìó èçáåãàéòå âûïîëíåíèÿ â äàííîé ïðîöåäóðå ëþáûõ
ïðîäîëæèòåëüíûõ îïåðàöèé, èíà÷å ðàáîòà âñåãî ïðèëîæåíèÿ ìîæåò ñóùåñòâåííî
çàìåäëèòüñÿ.

Àíàëîãè÷íî òîìó, êàê ñèñòåìà Windows îòñûëàåò ñâîè ñîîáùåíèÿ ðàçëè÷íûì îê-
íàì ïðèëîæåíèÿ, â ñàìîì ïðèëîæåíèè ìîæåò âîçíèêíóòü íåîáõîäèìîñòü îáìåíà ñî-
îáùåíèÿìè ìåæäó åãî ñîáñòâåííûìè îêíàìè è ýëåìåíòàìè óïðàâëåíèÿ. Delphi ïðå-
äîñòàâëÿåò ðàçðàáîò÷èêó íåñêîëüêî ñïîñîáîâ îáìåíà ñîîáùåíèÿìè â ïðåäåëàõ ïðèëî-
æåíèÿ: ìåòîä Perform, ðàáîòàþùèé íåçàâèñèìî îò API Windows, à òàêæå ôóíêöèè
èíòåðôåéñà API Win32 SendMessage è PostMessage.

 Perform
Ýòèì ìåòîäîì îáëàäàþò âñå ïîòîìêè êëàññà TControl, âõîäÿùèå â ñîñòàâ áèáëèî-

òåêè VCL. Ìåòîä Perform ïîçâîëÿåò îòîñëàòü ñîîáùåíèå ëþáîé ôîðìå èëè ýëåìåíòó
óïðàâëåíèÿ, çàäàííîìó èìåíåì ýêçåìïëÿðà òðåáóåìîãî îáúåêòà. Ìåòîäó Perform ïå-
ðåäàþòñÿ òðè ïàðàìåòðà – ñîáñòâåííî ñîîáùåíèå è ñîîòâåòñòâóþùèå åìó ïàðàìåòðû
lParam è wParam. Äëÿ äàííîãî ìåòîäà ñäåëàíî íåñêîëüêî îáúÿâëåíèé.

public function Perform(Msg: Cardinal,
  AObjectMsg: TCMObjectMsg): Integer;
public function Perform(Msg: Cardinal, WParam: Integer,
  LParam: Integer): Integer;
public function Perform(Msg: Cardinal,
  WParam: Integer, var LParam: ): Integer;
public function Perform(Msg: Cardinal,
  WParam: Integer, LParam: string): Integer;
public function Perform(Msg: Cardinal, WParam: Integer,
  var LParam: string, BufLen: Cardinal,
  ResultIsLen: Boolean): Integer;
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×òîáû îòîñëàòü ñîîáùåíèå ôîðìå èëè ýëåìåíòó óïðàâëåíèÿ, ïðèìåíÿåòñÿ ñëåäóþ-
ùèé ñèíòàêñèñ:
RetVal := ControlName.Perform(MessageID, WParam, LParam);

Ïðè âûçîâå ôóíêöèè Perform óïðàâëåíèå âûçûâàþùåé ïðîãðàììå íå âîçâðàòèòñÿ
äî òåõ ïîð, ïîêà ñîîáùåíèå íå áóäåò îáðàáîòàíî. Ìåòîä Perform óïàêîâûâàåò ïåðå-
äàííûå åìó ïàðàìåòðû â çàïèñü òèïà TMessage, à çàòåì âûçûâàåò ìåòîä Dispatch
óêàçàííîãî îáúåêòà, ÷òîáû ïåðåäàòü ñîîáùåíèå, ìèíóÿ ñèñòåìó ïåðåäà÷è ñîîáùåíèé
API Windows.

Óâåäîìëÿþùèå ñîîáùåíèÿ, èëè óâåäîìëåíèÿ (notifications), ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñî-
îáùåíèÿ, îòñûëàåìûå ðîäèòåëüñêîìó îêíó â òîì ñëó÷àå, êîãäà â îäíîì èç åãî äî÷åð-
íèõ ýëåìåíòîâ óïðàâëåíèÿ ïðîèñõîäèò íå÷òî, çàñëóæèâàþùåå âíèìàíèÿ ðîäèòåëÿ. Ýòè
ñîîáùåíèÿ ðàññûëàþòñÿ òîëüêî ñòàíäàðòíûìè ýëåìåíòàìè óïðàâëåíèÿ Windows
(êíîïêàìè, ñïèñêàìè, ðàñêðûâàþùèìèñÿ ñïèñêàìè, ïîëÿìè ðåäàêòèðîâàíèÿ) è îá-
ùèìè ýëåìåíòàìè óïðàâëåíèÿ Windows (äåðåâîì îáúåêòîâ, ñïèñêîì îáúåêòîâ è ò.ï.).
Ùåë÷îê èëè äâîéíîé ùåë÷îê íà ýëåìåíòå óïðàâëåíèÿ, âûáîð òåêñòà â ïîëå ðåäàêòè-
ðîâàíèÿ èëè ïåðåìåùåíèå áåãóíêà ïîëîñû ïðîêðóòêè – âîò ïðèìåðû ñîáûòèé, îòñû-
ëàþùèõ óâåäîìëÿþùèå ñîîáùåíèÿ.

Óâåäîìëåíèÿ îáðàáàòûâàþòñÿ ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîöåäóð îáðàáîòêè, ïðè-
íàäëåæàùèõ òîé ôîðìå, â êîòîðîé ñîäåðæèòñÿ äàííûé ýëåìåíò óïðàâëåíèÿ. Â òàáë. 7.2
ïåðå÷èñëåíû óâåäîìëÿþùèå ñîîáùåíèÿ äëÿ ñòàíäàðòíûõ ýëåìåíòîâ óïðàâëåíèÿ Win32.

 7.2. 

BN_CLICKED

BN_DISABLE

BN_DOUBLECLICKED

BN_HILITE

BN_PAINT

BN_UNHILITE

CBN_CLOSEUP

CBN_DBLCLK

CBN_DRO DOWN

CBN_EDITCHANGE

CBN_EDITUPDATE

CBN_ERRSPACE

CBN_KILLFOCUS

CBN_SELCHANGE

CBN_SELENDCANCEL

CBN_SELENDOK

CBN_SETFOCUS
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Îêîí÷àíèå òàáë. 7.2

EN_CHANGE

EN_ERRSPACE

EN_HSCROLL -

EN_KILLFOCUS

_

EN_SETFOCUS

EN_UPDATE

EN_VSCROLL -

LBN_DBLCLK

LBN_ERRSPACE

LBN_KILLFOCUS

LBN_SELCANCEL

LBN_SELCHANGE

LBN_SETFOCUS

Äëÿ òîãî ÷òîáû óâèäåòü, êàê ïåðåäàþòñÿ ýòè óâåäîìëåíèÿ, ìîæíî ñîçäàòü ôîðìó ñ
íåñêîëüêèìè êíîïêàìè è íàäïèñüþ äëÿ âûâîäà èíôîðìàöèè, à çàòåì îáúÿâèòü îáðà-
áîò÷èê ñîîáùåíèé:
procedure BTNMessage(var Msg: TMessage); message WM_COMMAND;

è îïèñàòü ïðîöåäóðó îáðàáîò÷èêà:
procedure TForm1.BTNMessage(var Msg: TMessage);
begin
  Label1.Caption := IntToStr(Msg.Msg)+
    ' '+IntToStr(Msg.WParam)+
    ' '+IntToStr(Msg.LParam);
end;

Ùåëêíóâ íà êíîïêå, âû óâèäèòå ñîäåðæèìîå ïåðåäàâàåìîãî ñîîáùåíèÿ.

Ìîæíî âûíóäèòü ïðèëîæåíèå îòîñëàòü ñîîáùåíèå ñàìîìó ñåáå. Ñäåëàòü ýòî î÷åíü
ïðîñòî ñ ïîìîùüþ ìåòîäà Perform. Ñîîáùåíèå äîëæíî îáëàäàòü èäåíòèôèêàòîðîì â
äèàïàçîíå îò WM_USER+100 äî $7FFFF (ýòîò äèàïàçîí Windows ðåçåðâèðóåò äëÿ ñîîá-
ùåíèé ïîëüçîâàòåëÿ), íàïðèìåð:
const
  SX_MYMESSAGE = WM_USER + 100;

begin
  SomeForm.Perform(SX_MYMESSAGE, 0, 0);
end;
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Çàòåì äëÿ ïåðåõâàòà ýòîãî ñîîáùåíèÿ ñîçäàéòå îáû÷íûé îáðàáîò÷èê, âûïîëíÿþ-
ùèé íåîáõîäèìûå äåéñòâèÿ:
TForm1 = class(TForm)
private
  procedure SXMyMessage(var Msg: TMessage): message SX_MYMESSAGE;
end;

procedure TForm1.SXMyMessage(var Msg: TMessage);
begin
  MessageDlg(' !', mtInformation,
    [mbOk], 0);
end;

Êàê âèäíî èç ïðèìåðà, ðàçëè÷èÿ â îáðàáîòêå ñîáñòâåííîãî ñîîáùåíèÿ è ñòàíäàðò-
íîãî ñîîáùåíèÿ Windows íåâåëèêè. Îíè çàêëþ÷àþòñÿ â èñïîëüçîâàíèè èäåíòèôèêà-
òîðîâ îò WM_USER+100 è âûøå, à òàêæå â ïðèñâîåíèè êàæäîìó ñîîáùåíèþ èìåíè,
îòîáðàæàþùåãî åãî ñìûñë.

Íèêîãäà íå îòñûëàéòå ñîîáùåíèé, çíà÷åíèå êîòîðûõ ïðåâîñõîäèò $7FFF
(äåñÿòè÷íîå 32767), åñëè âû íå óâåðåíû àáñîëþòíî òî÷íî, ÷òî ïîëó÷àòåëü ñïîñîáåí
ïðàâèëüíî åãî îáðàáîòàòü. Çíà÷åíèå äëÿ WM_USER ñîäåðæèòñÿ â ôàéëå Messages.pas,
è îáû÷íî îíî ðàâíî $400 (äåñÿòè÷íîå 1024).

Â ëèñòèíãå 7.4. ïðèâåäåíà äåìîíñòðàöèîííàÿ ïðîãðàììà.

 7.4. 
unit FTMsg;
interface
uses
  Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls,
Forms,
  Dialogs, Borland.Vcl.StdCtrls, System.ComponentModel;
const
  SX_MYMESSAGE = WM_USER + 100;
type
  TForm1 = class(TForm)
    Label1: TLabel;
    Button1: TButton;
    Button2: TButton;
    procedure SXMyMessage(var Msg: TMessage); message SX_MYMESSAGE;
    procedure Button1Click(Sender: TObject);
    procedure Button2Click(Sender: TObject);
  private
    { Private declarations }
  public
    { Public declarations }
  end;
var
  Form1: TForm1;

implementation
{$R *.nfm}
{ TForm1 }
procedure TForm1.SXMyMessage(var Msg: TMessage);
begin
  Label1.Caption := ' !';
end;
procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);
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begin
  Form1.Perform(SX_MYMESSAGE, 0, 0);
end;
procedure TForm1.Button2Click(Sender: TObject);
begin
  Label1.Caption := '';
end;
end.

Çäåñü ùåë÷îê íà ïåðâîé êíîïêå ïðèâåäåò ê ñîçäàíèþ ñîîáùåíèÿ äëÿ êîìïîíåíòà
Form1, êîòîðîå áóäåò ïðèíÿòî ôîðìîé, â ðåçóëüòàòå ÷åãî íàäïèñü îòîáðàçèò ñòðîêó
“Ñîîáùåíèå ïðèíÿòî!”. Ùåë÷îê íà âòîðîé êíîïêå ïðèâåäåò ê îòîáðàæåíèþ ïóñòîé
ñòðîêè.

Ëþáîé êëàññ, ïðîèçâîäíûé îò êëàññà TWinControl, ïîçâîëÿåò ñ ïîìîùüþ ìåòîäà
Broadcast îòîñëàòü øèðîêîâåùàòåëüíîå ñîîáùåíèå ëþáîìó ýëåìåíòó óïðàâëåíèÿ,
âëàäåëüöåì êîòîðîãî îí ÿâëÿåòñÿ. Ýòà òåõíîëîãèÿ èñïîëüçóåòñÿ â ñëó÷àÿõ, êîãäà òðåáó-
åòñÿ îòïðàâèòü îäíî è òî æå ñîîáùåíèå ãðóïïå êîìïîíåíòîâ. Íàïðèìåð, ÷òîáû îòî-
ñëàòü ïîëüçîâàòåëüñêîå ñîîáùåíèå ïî èìåíè UM_FOO âñåì ýëåìåíòàì óïðàâëåíèÿ,
ïðèíàäëåæàùèì îáúåêòó Panel1, ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ñëåäóþùèì êîäîì.

var
: TMessage;

begin
  with M do
  begin
    Message := UM_FOO;
    wParam := 0;
    IParam := 0;
    Result := 0;
  end;
  Panell.Broadcast(M);
end;

Èñïîëüçóÿ ðàçðàáîòàííûå ðàíåå ìîäóëè è øàáëîí ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà,
îôîðìèì ïîëíîñòüþ ïðîãðàììó äëÿ øèôðîâàíèÿ, ÷òîáû åþ áûëî óäîáíî ïîëüçîâàòü-
ñÿ. Îñòàâøàÿñÿ ÷àñòü ðàáîòû îòíèìåò ñîâñåì íåìíîãî âðåìåíè, è âñÿ ïðîãðàììà ïî-
ìåñòèòñÿ â ëèñòèíãå 7.5. Ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ ïîêàçàí íà ðèñ. 7.6.

 7.5. 
unit FCript;
interface
uses
  Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls,
Forms,
  Dialogs, Borland.Vcl.StdCtrls, System.ComponentModel, FMyGUI,
  Borland.Vcl.ExtCtrls;
type
  TForm1 = class(TForm)
    Label1: TLabel;
    MyGUI: TMyGUI;
    Timer1: TTimer;



206  7

    procedure Timer1Timer(Sender: TObject);
    procedure FormActivate(Sender: TObject);
  private
    { Private declarations }
    procedure pCript;
    procedure pPassword;
  public
    { Public declarations }
  end;
var
  Form1: TForm1;

implementation
uses UCript;
{$R *.nfm}
var
  Cript: TCript;
  Password: string;
  isPassword: Boolean;

procedure TForm1.pCript;
begin
  if IsPassword then
    if MyGUI.InFileName<>nil then begin
      Cript := TCript.Create;
      Cript.Password := Password;
      if Cript.CriptFile(MyGUI.InFileName) then
        MyGUI.Memo1.Lines.Append(' .')
      else
        MyGUI.Memo1.Lines.Append(
          ' . '+
          ' , .');
      Cript.Free;
      MyGUI.InString := nil;
      isPassword := False;
      Password := nil;
    end else
      MyGUI.Memo1.Lines.Append(' !')
  else begin
    MyGUI.Memo1.Lines.Append(' !');
    MyGUI.Edit1.SetFocus;
  end;
end;

procedure TForm1.Timer1Timer(Sender: TObject);
begin
  if MyGUI.Exec then begin
    MyGUI.Exec := False;
    pCript;
  end;
  if MyGUI.isString then begin
    MyGUI.isString := False;
    pPassword;
  end;
  if MyGUI.Help then begin
    MyGUI.Help := False;
    MyGUI.Memo1.Lines.Append(' !');
  end;
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  if MyGUI.About then begin
    MyGUI.About := False;
    MyGUI.Memo1.Lines.Append(' !');
  end;
end;

procedure TForm1.FormActivate(Sender: TObject);
begin
  MyGUI.Memo1.Clear;
  MyGUI.Memo1.Lines.Append
    (' /  '+
     ' ');
  MyGUI.Edit1.Clear;
  MyGUI.Edit1.SetFocus;
end;

procedure TForm1.pPassword;
begin
  Password := MyGUI.InString;
  if Length(Password)<=6 then begin
    MyGUI.Memo1.Lines.Append(
      '  —  6 . .');
    MyGUI.InString := nil;
    MyGUI.Edit1.Clear;
  end else begin
    isPassword := True;
    MyGUI.Edit1.Clear;
    MyGUI.Memo1.Lines.Append(
      ' ! , '+
      ' .');
  end;
end;
end.

. 7.6. 

Çäåñü ðåàëèçîâàíà ôóíêöèÿ ââîäà ïàðîëÿ, êîíòðîëÿ äëèíû ïàðîëÿ è âûáîðà ôàéëà ñ
âûâîäîì ïðåäóïðåæäàþùèõ ñîîáùåíèé, åñëè ïàðîëü êîðîòêèé èëè íå ââåäåíî èìÿ ôàé-
ëà. Ïðè àêòèâèçàöèè ôîðìû çàäàþòñÿ íà÷àëüíûå çíà÷åíèÿ (îáðàáîò÷èê FormActivate).
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Â äàííîé ãëàâå ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ìåòîäèêè è ñòèëè ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì è
ïðèâåäåíû íàïðàâëåíèÿ, ñëåäóÿ êîòîðûì, ìîæíî çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü ñêîðîñòü ðàç-
ðàáîòêè ïðîãðàìì, à òàêæå ñïîñîáû ñîçäàíèÿ íåçàâèñèìûõ ôðàãìåíòîâ ïðîãðàìì, êî-
òîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü íåîäíîêðàòíî. Êðîìå òîãî, ðàññìîòðåíû îñíîâû òåõíîëî-
ãèè ïåðåäà÷è ñîîáùåíèé è èñïîëüçîâàíèå ñîîáùåíèé Windows.

Äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ïðèìåðîâ è ôðàãìåíòîâ ðàáîòàþùèõ ïðîãðàìì ïîìîãóò âàì
îñâîèòü Delphi è âíóøàò óâåðåííîñòü, ÷òî Delphi – íå ïðèâèëåãèÿ ïðîôåññèîíàëîâ è
ïðîãðàììèðîâàíèå íà ýòîì ÿçûêå âïîëíå äîñòóïíî íà÷èíàþùèì ïðîãðàììèñòàì.

1. Ïåðå÷èñëèòå îñíîâíûå òåõíîëîãèè ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

2. Êàêàÿ òåõíîëîãèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïðîãðåññèâíîé?

3. ×òî òàêîå êëàññ?

4. Ïî÷åìó ïðè íàïèñàíèè áîëüøèõ ïðîãðàìì íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü êëàññû?

5. ×òî òàêîå îáúåêò?

6. Ñêîëüêî îáúåêòîâ ìîæíî ñîçäàòü íà îñíîâå îäíîãî êëàññà?

7. Çà ñ÷åò ÷åãî ìîæíî ïîâûñèòü ñêîðîñòü êîäèðîâàíèÿ?

8. ×òî òàêîå ñîîáùåíèå?

9. Äëÿ ÷åãî íóæíû ñîîáùåíèÿ?

10. Êîãäà ñîçäàåòñÿ ñîîáùåíèå?

11. Êàêèå òèïû ñîîáùåíèé âû çíàåòå?

12. ×òî òàêîå îáðàáîòêà ñîîáùåíèÿ?

13. Íàïèøèòå ïðîöåäóðó îáðàáîò÷èêà ñîîáùåíèÿ.


